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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания на объекте: «Система водозащиты карьера 

«Восточный» Олимпиадинского ГОКа. Руслоотводной канал р. Еськин» выполнены на основании 

Задания на выполнение комплексных инженерных изысканий (приложение А), Программы на 

выполнение инженерно-гидрометеорологических изысканий (приложение Б), а также в соответствии с 

требованиями действующих нормативных документов. 

Заказчик: АО «Полюс Красноярск». 

Исполнитель: ООО «Горизонт». 

Работы выполнялись на основании допуска к определенному виду или видам работ, которые 

оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, подтвержденного выпиской 

из реестра членов СРО № 6514/2021 от 03.08.2021 г. (приложение В).  

Местоположение объекта: Красноярский край, Северо-Енисейский район, Олимпиадинский ГОК.  

Землепользование: аренда. 

Землепользователь: арендатор АО «Полюс Красноярск» 

Арендодатель: Министерство лесного хозяйства Красноярского края. 

Вид строительства: ремонтно-восстановительные работы. 

Стадия проектирования: проектная документация (П). 

Выполнение работ: в один этап. 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполнены в составе комплексных инженерных 

изысканий.  

Целью инженерно-гидрометеорологических изысканий является комплексное изучение 

гидрометеорологических условий территории проведения работ для получения необходимых и 

достаточных материалов для разработки проектных решений, выбора конструкции сооружений и 

определения их основных параметров. 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполнены в соответствии с Заданием и 

Программой работ, а также с требованиями действующих в настоящее время государственных стандартов, 

строительных норм и правил, в том числе: СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. 

Основные положения», СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства» 

с учетом СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические изыскания для строительства», СП 33-101-2003, а также 

федеральными нормативными документами, регулирующими деятельность в области инженерных 

изысканий для строительства, с учетом положений региональных и территориальных строительных норм 

субъектов Российской Федерации  обеспечивавших получение гидрометеорологических материалов и 

расчетов, составленных в цифровом и (или) в графическом (на бумажном носителе) виде, и сведений 

необходимых для подготовки и обоснования документов территориального планирования, планировки 

территории и подготовки проектной и рабочей документации. 

На рисунке 1.1 представлена обзорная схема района работ. 
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Рисунок 1.1 Обзорная схема района работ 

В состав проектируемых сооружений входит руслоотводной канал р. Еськин. 

Сведения и данные о проектируемых объектах представлены в приложениях А и Б к Заданию на 

выполнение комплексных инженерных изысканий. 

Схема расположения участка работ представлена на рисунке 1.2. 
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Рисунок 1.2 Схема расположения участка работ. 

Для решения поставленных задач были выполнены следующие виды работ: 

- сбор и анализ материалов топографической и гидрометеорологической изученности территории 

выполнения работ; 

- сбор, анализ и обобщение данных о климатических условиях территории, в том числе об 

экстремальных значений метеорологических характеристик (скорость ветра, количество осадков, 

возможность возникновения особо опасных погодных явлений и т.д.) необходимых для принятия 

обоснованных проектных решений; 

- выполнение полевых инженерно-гидрологических и инженерно-гидрографических работ 

предусмотренные Программой работ, а именно: рекогносцировочное и гидроморфологическое 

обследование реки и участка проектируемых сооружении, разбивка и нивелирование морфометрических 
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створов, установление водомерного поста и наблюдения на нем, определение мгновенного уклона 

поверхности воды в реке, измерения расхода воды, промеры глубин, установление высот высоких и других 

характерных уровней воды прошлых лет и фотоработы; 

- выполнение камеральных работ предусмотренные Программой работ, а именно: камеральная 

обработка материалов, полученных при выполнении полевых работ, составление общей климатической и 

гидрологической характеристики района проведения работ. При составлении общей климатической 

характеристики были выполнены следующие виды работ: подбор метеостанций репрезентативных для 

участка проведения работ, составление таблиц и схем гидрометеорологической изученности. При 

составлении гидрологической характеристики были выполнены следующие виды работ: выбор реки-

аналога при отсутствии данных наблюдений в исследуемом створе, определение морфологических и 

морфометрических характеристик рассматриваемых водотоков (площадь, высота и уклон водосбора), 

определение максимального расхода дождевого паводка и весеннего половодья и т.д. 

Общие технические требования к составу и видам выполняемых инженерно-

гидрометеорологических изысканий регламентируются следующими нормативно-техническими 

документами: 

- Федеральный закон от 10.01.02 №7-ФЗ «Об охране окружающей среды»: 

- СП 131.13330.2020 «Строительная климатология» Актуализированная редакция СНиП 23-01-99*. 

- СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия» Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85* 

- СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства»; 

- СП 33-101-2003 «Определение основных расчетных гидрологических характеристик». 

Полевые и камеральные работы выполнены специалистами отдела изысканий ООО «Горизонт». 

 Время проведения полевых работ - июнь 2021 г., камеральных работ - август 2021 г. 

Климатическая характеристика района изысканий составлена по данным наблюдений по ближайшей 

к участку проведения работ, по метеостанции Северо-Енисейский с использованием следующих 

источников: 

- Справка ФГБУ «Среднесибирское УГМС» (климатические характеристики) (приложение Д). 

-Научно-прикладной справочник «Климат России» 2018г, г. Обнинск. 

Для характеристики гидрологического режима водных объектов района использовались: 

- результаты рекогносцировочного обследования; 

- опубликованная гидрологическая информация («Ресурсы поверхностных вод СССР», Т.16. Ангаро-

Енисейский район. Выпуск 1. Енисей и т.д.). 

Состав и содержание отчета по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям соответствуют 

требованиям СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения». 
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2 ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ РАЙОНА ИЗЫСКАНИЙ 

Участок проектируемых сооружений расположен в Красноярском крае, вСеверо-Енисейском районе, 

в 55 км юго-западнее от р.п. Северо-Енисейский. 

В районе участка изысканий ранее проводились инженерные изыскания по объекту Система отвода 

отвальных и поверхностных вод от горных выработок карьера «Восточный» Олимпиадинского ГОКа» 

ООО «НИИГЛаб» выполненные в 2017 г. 

Многолетние наблюдения за климатическими характеристиками и водным режимом рек района 

проводит ФГБУ «Среднесибирское УГМС», сведения о метеостанциях района изысканий представлены в 

таблице 2.1., схема их расположения на рисунке 2.1. 

Для характеристики климата по метеорологическим элементам были подобраны метеорологические 

станции (м/ст.), ближайшие к объекту с аналогичными ему физико-географическими условиями. Выбор 

станций производился не только по признаку удаленности, но и наличия тех или иных материалов, а также 

по продолжительности наблюдений и их качества. 

Таблица 2.1 Список метеостанций в районе изысканий 

 

Метеостанция 

Высота над 

уровнем моря, 

м 

Высота 

флюгера, м 

Удаленность от 

объекта строительства, 

км 

Период наблюдений 

Северо-

Енисейскийий 
513 13 55 1941– действ. 

Новоерудинский 418 13 35 1948 –1987 

Ближайшей к участку изысканий действующей метеорологической станцией является 

метеостанцияСеверо-Енисейский, расположенная в 55 км северо-восточнее. 

Метеостанция Новоерудинский в настоящий момент закрыта и не производит наблюдения за 

климатическими характеристиками. 

В гидрологическом отношении район проектируемого объекта является недостаточно изученным. 

Стационарные наблюдения за водным режимом проводятся на крупных и средних реках, малые реки не 

изучены. 

Список водомерных постов, расположенных в районе изысканий, приведен в таблице 2.2, схема их 

расположения на рисунке 2.1 

Таблица 2.2 Список водомерных постов в районе изысканий 

№ Река-пункт 

Расстояни

е от 

истока, км 

Расстояни

е от устья, 

км 

Площадь 

водосбора, 

км2 

Площадь 

леса, % 

Площадь 

болот,% 

Площадь 

озер, % 

Период действия 

открыт закрыт 

333 
р.Вельмо-7 км ниже 

устья р.Тея 
317 187 22900 97 1 - 1935 действ. 

334 
руч.Миханский – 

пос. Вельмо 
 0,6 32,3 88 - - 1966 действ. 

335 р.Тея -пос.Тея 124 136 2910 99 1 1 1963 действ. 

336 
р.Тея – 

приискСуворовский 
152 108 5670 98 1 1 1933 1954 

337 р.Енашимо 58 63 842 96 1 - 1939 1954 

338 
р.Колома – водпост 

№2 
 1,2 238 84 1 0 1954 - 
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Рис. 2.1 Схема расположения пунктов гидрометеорологических наблюдений 
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3 КРАТКАЯ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА 

3.1 Рельеф и геологическое строение 

Участок работ расположен в Северо-Енисейском районе Красноярского края. Удалённость от 

Красноярска — 750 км, расстояние до районного центра – р.п. Северо-Енисейский - 55 км. Схема 

расположения объекта представлена на рисунке 3.1. 

В геоморфологическом отношении территория Северо-Енисейского района относится к Енисейскому 

кряжу. Степень расчлененности рельефа зависит от геолого-структурных особенностей участка, характера 

горных пород и от эрозионного вреза речных долин. Основную роль в образовании современного рельефа 

играют глубинная и боковая эрозия, процессы плоскостного смыва, гравитационные перемещения.  

 

Рис. 3.1 Схема географического расположения объекта 

В орографическом отношении район проектирования характеризуется среднегорным, сложно 

расчленённым рельефом. Превышение водоразделов над тальвегами долин обычно 150-250 м, редко 

достигают 300 м. Склоны и водоразделы покрыты чехлом элювиально-делювиальных отложений 

мощностью 1-3 м. В долинах рек и ручьев мощность аллювия достигает 10-12 м. 

По природным условиям данная территория относится к южно-таежной зоне темнохвойных (ель, 

пихта, кедр, сосна) лесов с травянисто - зеленомошниковым покровом.             По сухим каменисто-

щебенистым склонам гор произрастают леса лиственично-сосновые зеленомошниково - кустарничкового 

типа, которые по мере продвижения в верхние пояса гор все более изреживаются и сменяются 

лиственничниками. 

В почвенном покрове наибольшее распространение имеют горно-мерзлотно-таежные, подзолистые 

почвы, сильно-, средне- и слабооподзоленные, торфянисто-перегнойно-глеевые, буро - таежные и горно -

лесные дерновые почвы. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%8F%D1%80%D1%81%D0%BA
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В геологическом строении района участвуют интенсивно дислоцированные метаморфизованные 

породы докембрия, представленные отложениями горбилокской (R2gr) и удерейской (R2ud) свит. По 

литологическому составу породы представлены интенсивно рассланцованными хлорит-кварц-

серицитовыми сланцами. Также имеют распространение породы карьерной свиты (R3kr) представленные 

алевролитами и отложения рязанской свиты (PR1rz) представленные кварц-полевошпат-биотитовыми 

сланцами. 

Вся территория района с поверхности покрыта четвертичными элювиально-делювиальными 

образованиями. Поймы рек и ручьев выполнены современными аллювиальными отложениями. Подножья 

гор покрыты маломощными глеево-мерзлотными таежными почвами. Для почвообразующих пород 

данной территории характерна небольшая мощность и преимущественно тяжелый механический состав. 

Рассматриваемая территория расположена в зоне многолетней мерзлоты островного характера. 

3.2 Гидрографическая характеристика района работ 

Район изысканий находится в пределах Среднесибирского плоскогорья и относится к горно-таежной 

зоне с типичным среднегорным рельефом местности. Абсолютные отметки вершин находятся в пределах 

800 - 1100 м. Относительные превышения водоразделов над днищами долин составляют 100 - 200 м, 

достигая 300 м. Склоны долин чаще пологие (до 20°), реже крутые (до 25° - З0°). Местность сильно 

задернована, нередко заболочена.  

Участок работ расположен на водораздельной поверхности рек Енашимо, Еруда и Полуторник. 

Ближайшими водотоками к участку проведения работ являются следующие водотоки: ручьи Еськин, 

Оськин (являющиеся правыми притоками ручья Олимпиадинский), ручей Охотничий (являющийся 

правым притоком р. Енашимо). Данные водотоки расположены непосредственно на участке 

строительства.  

В удалении от района строительства расположены ручьи Олимпиадинский и Досеровский которые 

являются правыми притоками р. Енашимо; река Еруда - в верхнем ее течении (исток реки) и ручей 

Полуторник - верхнем его течении (исток ручья) – являющийся левыми притоком реки Чиримба. Речная 

сеть бассейнов реки данного района хорошо развита, имеет множество ручьев различной длины.  

Гидрографическая схема района изысканий представлена на рисунке 1.2. 
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4 КЛИМАТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА ИЗЫСКАНИЙ 

Климатическая характеристика составлена по материалам многолетних наблюдений на 

метеостанции Северо-Енисейский, расположенной в 55 км северо-восточнее от проектируемого объекта. 

Климатические характеристики приведены по данным наблюдений на метеостанции Северо-Енисейский 

(Приложение Д)с использованием данных из «Научно-прикладному справочнику "КЛИМАТ-РОССИИ"» 

(http://meteo.ru/pogoda-i-klimat/). 

Рассматриваемый район характеризуется резко континентальным климатом, с холодной, 

продолжительной зимой и коротким засушливым летом. 

В холодный период года над большей частью Красноярского края устанавливается область высокого 

давления, антициклон. Вследствие этого на протяжении почти всей зимы преобладает малооблачная 

погода со слабыми ветрами.  

В тёплый период года в результате оживления циклонической деятельности выпадает до 70-75% 

годовой суммы осадков. 

На распределение температуры воздуха в условиях горного рельефа влияет высота местности над 

уровнем моря. Наиболее низкими температурами в летний период характеризуются вершины и склоны 

гор. В тёплый период года с увеличением высоты температура воздуха понижается на 0,50 на каждые 100 

м.  

В зимнее время наблюдается инверсия температуры. Повышение температуры воздуха на каждые 

100 м составляет 0,2-0,40.  

Продолжительность инверсий в зимнее время составляет несколько дней. Мощность инверсии в 

зимнее время - от нескольких метров до 2-3 км, разница температур в инверсионном слое достигает 10-

150. Летом инверсии значительно меньше, как по мощности (толщина слоя несколько сот метров), так и по 

интенсивности (разница температур 2-50). 

Среднее число дней в году, когда в течение нескольких часов либо в течение суток может 

наблюдаться инверсия, составляет 250. 

4.1 Температура воздуха 

По данным наблюдений на метеостанции Северо-Енисейский (приложение Д) среднегодовая 

температура воздуха отрицательная, минус 3.8ºС. Наиболее низкие температуры воздуха наблюдаются в 

декабре и январе.  

Абсолютный минимум достигает минус 50.3ºС, средняя минимальная температура воздуха наиболее 

холодного месяца равна минус 25,1ºС. 

Сумма отрицательных температур за год составляет 2992 (безразмерный коэффициент, равный 

сумме абсолютных значений отрицательных среднемесячных температур воздуха). 

Самый тёплый месяц - июль. Абсолютный максимум достигает 33.7ºС, средняя максимальная 

температура наиболее жаркого месяца равна 21,9ºС. 

Средние и экстремальные значения температуры воздуха, даты наступления среднесуточных 

температур выше и ниже определенных пределов, средние показатели устойчивых морозов, расчётные 

температуры приведены в таблицах 4.1.1 – 4.1.8. 

http://meteo.ru/pogoda-i-klimat/
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Таблица 4.1.1 Средняя месячная и годовая температура воздуха (ºС) (приложение Д). 

метеоста

нция 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Северо-

Енисейск

ий 

-21,7 -19.7 -11.7 -3,5 3,9 12,6 16,5 12,5 5,5 -4,0 -15,3 -20,5 -3,8 

Таблица 4.1.2 Средняя максимальная температура воздуха (ºС) [7]. 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Северо-

Енисейский 
-17.9 -17,0 -8,0 1,0 8,0 17,7 21,9 16,9 9,7 -1,1 -12,3 -17,1 21,9 

Таблица 4.1.3 Абсолютный максимум температуры воздуха (ºС)/год [7]. 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  Год 

Северо-

Енисейский 

-1 3 10 18 28 32 34 31 26 19 5 3 34 

1948 1963 1981 1967 1955 1969 1968 1965 1966 1943 1978 1979  

Таблица 4.1.4 Средний из абсолютных максимумов температуры воздуха (ºС)/год [7]. 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  Год 

Северо-

Енисейский 
-7 -6 2 11 20 28 29 25 19 10 -1 -5 30 

Таблица 4.1.5 Средняя минимальная температуры воздуха (ºС) [7]. 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Северо-

Енисейский 
-25,4 -24,3 -16,8 -8,1 -0,8 7,5 11,8 8,4 2,6 -6,8 -19,2 -24,8 -8 

Таблица 4.1.6 Абсолютный минимум температуры воздуха (ºС)/год [7]. 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Северо-

Енисейский 

-50,1 -46,5 -40 -33,8 -20,3 -8,3 0,1 -5,0 -15,3 -30 -44,7 -50,3 -50,3 

2006 1969 1978 1993 1986 1967 
1972, 

1966 
2006 1981 1976 1968 1972  

Таблица 4.1.7 Средний из абсолютных минимумов температуры воздуха (ºС)/год [7]. 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  Год 

Северо-

Енисейский 
-39 -36 -31 -21 -10 -1 5 2 -5 -19 -34 -40 -43 

Таблица 4.1.8 Дата первого и последнего заморозка, продолжительность безморозного периода [7]. 

По данным наблюдений на метеостанции Северо-Енисейский (приложение Д), температурный 

режим воздуха характеризуется следующими параметрами: 

Таблица 4.1.9 Параметры температурного режим воздуха 

Характеристика 
м/ст. Северо-

Енисейский 

Холодный период года 

Наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98 -47,2оС 

Наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92 -44,6оС 

Наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98 -43,3оС 

Станция 

Дата заморозка Продолжительность 

безморозного периода, дни последнего первого 

средняя самая 

ранняя 

самая 

поздняя 

средняя самая 

ранняя 

памая 

поздняя 

средняя наимен. наибол. 

Северо-

Енисейский 

04.06 19.05 

19453 

29.06. 

1981 

06.09 06.08. 

1967 

24.09 

1948 

94 62 

1976 

119 

1960 
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Характеристика 
м/ст. Северо-

Енисейский 

Наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 -40,3оС 

Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 0 ºС, 

дни/средняя температура периода оС 
207/-14,3 

Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 8 ºС, 

дни/средняя температура периода оС 
267/-10,2 

Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 10 ºС, 

дни/средняя температура периода оС 
280/-9,4 

Средняя минимальная температура воздуха наиболее холодного месяца  -25,1оС 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца 7,0оС 

Абсолютный минимум температуры воздуха 
-50,3оС 

(09.12.1972) 

Количество осадков за холодный период (ноябрь-март) 151 мм 

Теплый период 

Температура воздуха обеспеченностью 0,95 19,2оС 

Температура воздуха обеспеченностью 0,98 20,0оС 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца 21,9оС 

Абсолютный максимум температуры воздуха 
33,7оС 

(16.07.1968) 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца 10,2оС 

Максимальная суточная амплитуда температуры воздуха в июле  20,0оС 

Количество осадков за теплый период (апрель-октябрь) 429 мм  

Суточный максимум осадков (июль, 2013 г.) 122 мм 

Первые заморозки наблюдаются в конце августа - первых числах сентября, последние заморозки можно 

ожидать в третьей декаде июня. Средняя продолжительность безморозного периода составляет 95 суток: с 

04.06 по 08.09 [7]. 

Устойчивый переход среднесуточных температур воздуха [7]: 

- через минус 5ºС - весной – 10.04, осенью – 17.10; 

 - через 5ºС – весной – 23.05, осенью – 18.09. 

Продолжительность периодов с температурами: 

- ниже минус 5ºС составляет 176 дней;  

- от минус 5ºС до плюс 5ºС – 43 дня;  

- от плюс 5ºС до минус 5ºС – 29 дней;  

- выше 5ºС – 117 дней.  

4.2 Температура почвы 

Температурный режим почвы определяется, главным образом, радиационным и тепловым балансом ее 

поверхности, а также зависит от механического состава и типа почвы, характера растительности, формы 

рельефа, экспозиции склонов и др. 

Температура почвы в общих чертах повторяет ход температуры воздуха, с той лишь разницей, что 

прогревается и остывает почва сильнее. 

Средние и экстремальные значения температуры почвы в период 1966-2016г. приведены в таблице 4.2.1 

[7]. 

Средняя многолетняя из максимальных значений глубина промерзания почвы 76 см (1966-2020гт., 

исключая 2002-2004 гг., 2015 г.) (Приложение Д). 
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Максимальная глубина промерзания почвы, 220 см (1982г., исключая 2002-2004гг., 2015 г.) 

(Приложение Д). 

Таблица 4.2.1 Характерные значения температуры почвы, °С [7] 

Таблица 4.2.2 -Средняя месячная и годовая температура поверхности почвы по вытяжным 

термометрам [7] 

Глубина, 

м 

Месяц   

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

м/ст Северо-Енисейский 

0,2 -3,7 -4,5 -4,2 -3,3 -0,8 10,1 15,5 12,1 6,2 0,6 -0,7 -1,8 2,1 

0,4 -2,1 -3,1 -2,6 -1,5 1,2 7,5 10,4 11,1 7,3 3,2 0,7 -0,4 2,6 

0,8 1 0,5 0,2 0,2 0,6 5,3 9,2 10,3 8,3 4,5 2,5 1,6 3,7 

1,2 1,5 1 0,7 0,6 0,8 4,8 9 9,8 8,4 4,9 3 2,1 3,9 

1,6 1,7 1,3 0,9 0,7 0,9 4,7 8,9 9,5 8,4 5,1 3,3 2,3 4 

3,2 2,6 2,1 1,7 1,4 1,2 1,9 4,4 6,5 6,9 5,8 4,3 3,3 3,5 

4.3 Относительная влажность 

 Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца, января составляет 79 

%, наиболее теплого месяца, июля - 67%. Средняя относительная влажность воздуха в 15 ч. наиболее 

холодного месяца – 78%, наиболее теплого месяца – 54 % (Приложение Д). 

Таблица 4.3.1 Среднее месячное и годовое парциальное давление водяного пара, гПа (приложение Д) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Северо-

Енисейский 
1,1 1,2 2,0 3,1 4,9 8,9 12,1 10,8 7,1 4,0 1,9 1,2 4,8 

  

Показатели I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

м/ст Северо-Енисейский (суглинистая, каменистая) 

Средняяме

сячная 
-25.0 -23.1 -14.2 -6.2 1.7 14.2 18.4 13.4 5.3 -5.1 -16.8 -22.9 -4.8 

Среднийиз

абсол. 

макс 

-8.1 -5.3 -0.5 2.1 23.8 40.0 41.7 35.7 24.1 8.1 -1.8 -6.5 38.7 

Абсол.мак

с./год 

-2.0 0.0 3.2 9.8 35.5 50.1 48.4 45.5 33.2 17.5 2.0 1.0  

1983 1983 1995 1997 2008 2014 1987 1995 2003 2009 1978 1979  

Среднийиз

абсол. 

мин. 

-44.4 -42.8 -36.0 -28.2 -14.3 -1.6 3.1 -0.4 -6.2 -24.8 -39.5 -44.5 -46.6 

Абсол. 

мин/год 

-57.0 -53.9 -45.0 -40.0 -26.7 -8.4 -1.8 -9.0 -19.0 -36.0 -49.0 -57.0  

1987 2009 1978 1984 2001 1992 1985 2006 1981 1996 1984 198  
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4.4 Ветровой режим 

В холодный период года преобладают ветры юго-западного направлений. Ниже в таблице 4.4.1 

приведена повторяемость направления ветра за год. 

Таблица 4.4.1 Повторяемость направления ветра, %, м/ст Северо-Енисейский [7]. 

Месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 
Повт. 

вет 

Среднее 

число дней 

со штилем 

I 3,9 2,5 6,6 7,0 40,8 29,1 8,5 1,5 25,7 14,8 

II 5,4 2,7 8,7 6,1 33,8 28,5 12,2 2,6 22,7 13,8 

III 7,7 3,8 6,0 5,6 26,7 26,0 18,0 6,4 15,0 13,4 

IV 9,0 4,2 5,3 5,5 20,4 22,0 24,1 9,3 12,4 12,5 

V 9,2 4,5 6,0 5,7 20,2 18,6 24,1 11,7 11,4 12,7 

VI 14,4 6,9 8,4 4,4 17,6 16,5 19,9 11,8 15,6 15,9 

VII 18,0 11,0 12,4 6,0 14,5 11,7 15,2 11,1 21,3 20,0 

VIII 14,7 8,7 8,8 7,1 20,6 15,9 15,7 8,6 21,4 19,2 

IX 9,6 5,2 8,7 7,8 23,9 19,6 17,2 7,9 17,3 14,8 

X 3,7 2,5 5,1 5,7 31,0 29,2 18,2 4,6 11,5 10,0 

XI 4,8 2,4 7,1 6,6 32,5 28,8 14,3 3,7 20,0 13,0 

XII 3,4 1,9 7,6 5,7 40,5 29,1 10,3 1,5 25,0 14,6 

Год 8,6 4,7 7,6 6,1 2,.9 22,9 16,5 6,7 18,3 14,6 
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Рис. 4.4.1 Повторяемость направления ветра по м/ст в Северо-Енисейский 

Ниже в табл. 4.4.2 приведены средние месячные и годовая скорости ветра. 

Таблица 4.4.2 Средняя скорость ветра, м/с, м/ст Северо-Енисейский [7]. 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Средняя 2,5 2,5 3,0 3,3 3,2 2,7 2,2 2,2 2,6 3,2 2,8 2,5 2,7 

Таблица 4.4.3 Среднее число дней с сильным ветром (>15 м/сек), м/ст Северо-Енисейский [7]. 

Скорость 

м/с 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

≥15 1,4 1,2 1,9 3,1 2,2 0,9 0,3 0,4 0,6 1,6 1,7 1,6 16,8 

По данным наблюдений на метеостанции Северо-Енисейский (приложение Д) максимальная 

скорость ветра, вероятностью превышения 1% составляет 21,8 м/с, - 5%, - 19,5 м/с. 

Таблица 4.4.4 Максимальная скорость ветра различной обеспеченностью, %, м/ст Северо-Енисейский 

(приложение Д). 

Обеспеченность, % 1 2 4 5 20  30  50  

Максимальная 

скорость ветра, м/с 
21,8 21,1 19,9 19,5 16,7 15,7 13,9 

Скорости ветра ≥ 15 м/с наиболее всего наблюдаются в холодный период года при ветрах юго-

западного направления. Среднее число дней в году со скоростью ветра ≥15 м/с равно 35 (приложение Д).  

Наибольшее число дней со скоростью ветра более 25 м/с равно 13 (приложение Д). 

Метеонаблюдения последних лет показывают на увеличение количества дней с сильными ветрами. 

4.5 Атмосферные осадки, испарение 

Основное количество осадков выпадает в тёплый период года (приложение Д). За апрель-октябрь 

количество осадков составляет 429 мм, ноябрь-март 151 мм. В табл. 4.5.1- 4.5.4 приведены данные по 

осадкам осадки. 
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Таблица 4.5.1 Месячное количество осадков (мм) с поправками на смачивание, м/ст Северо-

Енисейский [7]. 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

28 25 29 35 48 62 66 84 71 60 46 37 591 

Таблица 4.5.2 Месячное и годовое количество осадков различной обеспеченности, мм, м/ст Северо- 

Енисейский (приложение Д). 

Месяцы 
Обеспеченность 

1% 2% 3% 5% 10% 50% 95% 

I 89 70 62 53 45 23 11 

II 66 60 53 50 39 20 6 

III 92 80 71 61 49 23 7 

IV 112 79 71 61 49 23 7 

V 174 133 113 97 83 45 22 

VI 191 167 151 136 112 64 19 

VII 220 189 172 153 125 66 22 

VIII 228 200 181 157 132 75 28 

IX 196 170 157 136 115 65 27 

X 162 138 124 106 91 53 30 

XI 139 111 95 84 69 37 25 

XII 113 93 82 68 58 30 13 

Год 1376 1153 1017 923 797 528 421 

Таблица 4.5.3 Среднее максимальное суточное количество осадков, мм [7]. 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Северо-

Енисейский 
3 3 4 6 11 16 20 21 16 7 5 4 28 

Таблица 4.5.4 Суточное максимум осадков различной обеспеченности, мм (приложение Д). 

Станция 
Наблюденный максимум 

1 2 5 10 20 

Северо-Енисейский 122 95 63 50 38 

Летние осадки в основном носят обложной характер. Дожди с большой суммой осадков (≥20 мм) 

бывают не ежегодно, среднее количество дней в году с осадками ≥20 мм составляет 2 дня, ≥10 мм – 8 

дней. Общее число дней с осадками в теплый период (май-сентябрь) составляет 75-85 дней. 

Средняя продолжительность дождя - 4,0-4,5 часа. Продолжительность максимального ливневого 

дождя ≥10 мм составляет 40 минут, ≥20 мм – 10 минут. 

Среднемноголетний годовой слой испарения с водной поверхности для рассматриваемого участка 

составляет 380 мм. Данные о испарении с поверхности воды приведены в таблицах 4.5.5 по МС Енисейск. 
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Таблица 4.5.5Среднемесячные значения суммарного испарения с поверхности воды года 1, 2, 3, 5, 50 и 

95 % обеспеченности по МС Енисейск за период с 1952-2008, 2015-2018 г. (Приложение Д). 

Примечание: мелким шрифтом приведено количество дней наблюдений в месяце и сезоне. 

Расчет испарения с поверхности суши определен согласно методу М.И. Будыко [12]: 

Е=
o

L

R

o

R

L
the

L

R
O

  )1(



 ,   4.1 

где     Rо – радиационный баланс увлажненной поверхности, определенный по номограмме 

приложения 4 [11] (35 ккал/см2год); 

  L – удельная теплота испарения (0,6 ккал/год). 

 – осадки по м.ст. Северо-Енисейский (591 мм/год) (таблица 4.5.1). 

При вычисление используются составленные по данному уравнению графиком, представленные в 

приложения 3 [12]. 

Согласно данному графику, испарение с поверхности суши составило 418 мм. 

Среднее многолетнее месячное испарение определялось методом отношений согласно 

Приложению 5 [12] для района Восточная Сибирь, северо-таежные леса (таблица 4.5.6). 

Таблица 4.5.6 Распределение испарения с поверхности суши по месяцам 

Испарение с поверхности суши заданной обеспеченности с распределением по месяцам 

определялось согласно Приложению 12 [11] (таблица 4.5.7). 

Таблица 4.5.7 Испарение с поверхности суши заданной обеспеченности с распределением по 

месяцам, мм 

Месяцы Обеспеченность, % 

  1 2 3 5 50 95 

III 19 17 16 15 4 0 

IV 36 32 29 27 13 1 

V 81 75 71 68 45 21 

VI 222 210 204 197 134 78 

VII 194 183 178 172 117 68 

VIII 127 121 117 113 77 45 

IX 42 40 39 38 26 15 

X 19 17 16 15 4 0 

Обеспеченность, % 

Соответствующее ей  

значение, год аналог  

Суммарное испарение (мм) с поверхности воды, 

м/ст. Енисейск 

апрель май июнь июль август сентябрь октябрь За сезон 

1% (489 мм) 1953 - 7321 111 137 109 50 4 488150 

2% (463 мм) 1957 - 6127 130 130 86 5229 87 468152 

3% (453 мм) 1958 0 7822 121 114 82 42 94 445150 

5% (429 мм) 1964 0 55 96 115 102 55 86 432162 

50% (325 мм) 1972 
 

126 
69 76 78 54 29 99 325172 

95% (269 мм) 2016  56 63 62 53 39  273153 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

% испарения 

от годового 
- - 1 3 11 32 28 18 6 1 - - 100 

испарение, мм - - 4 13 46 134 117 75 25 4 - - 418 
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Месяцы Обеспеченность, % 

Год 740 695 670 645 420 228 

4.6 Снежный покров 

Дата образования устойчивого снежного покрова на рассматриваемой территории 8 октября 

(приложение Д). Средняя дата схода снежного покрова приходится на середину мая. Средняя 

продолжительность периода со снежным покровом составляет около 225 дней. Данные приведены в 

таблицах 4.6.1 -4.6.3. 

Со времени образования устойчивого снежного покрова высота его постепенно увеличивается, 

достигая наибольшей величины в феврале начале марта. 

Начало снеготаяния в среднем приурочено ко второй – третьей декаде апреля. В отдельные годы 

этот процесс начинается на 2-3 недели раньше или позднее средних многолетних сроков. 

Продолжительность снеготаяния в районе около 15 дней. Результаты приведены по Научно-прикладной 

справочник «Климат России» (http://aisori.meteo.ru/ClspR). Период наблюдений с 1966-2016г. по станции 

Северо-Енисейский. Дата разрушения устойчивого снежного покрова 16 мая. Средняя продолжительность 

снеготаяния 47 дней. 

Таблица 4.6.1 Наибольшая месячная высота снежного покрова по постоянной рейке (см), м/ст. Северо-

Енисейский [7]. 

М е с я ц 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

118 137 154 168 155 13 0 22 17 41 78 113 

Таблица 4.6.2 Даты установления и схода снежного покрова, число дней со снежным покровом, м/ст. 

Северо-Енисейский [7]. 

Таблица 4.6.3 Даты установления и схода снежного покрова различной обеспеченности, м/ст. Северо-

Енисейский [7]. 

Обеспеченность, % 

Даты 

Первое Образование Разрушение Сход 

появление устойчивого устойчивого снежного покрова 

5 5.09 24.09 30.05 7.06 

10 8.09 27.09 27.05 3.06 

25 16.09 1.1 21.05 27.05 

50 23.09 7.1 13.05 22.05 
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216 26.08 25.09 27.10 19.09 8.10 27.10 6.04 16.05 1.06 4.05 22.05 9.06 55.4 168 

http://aisori.meteo.ru/ClspR
http://aisori.meteo.ru/ClspR
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Таблица 4.6.4 Высота снежного покрова по постоянной рейке, различной обеспеченности, см, м/ст. 

Северо-Енисейский (приложение Д). 

Обеспеченность, % 5% 10% 25% 50% 

Высота снежного покрова по постоянной 

рейке, см 
141 129 110 89,3 

 

4.7 Атмосферные явления 

Среднее число дней с атмосферными явлениями по месяцам и за год приведено в таблице 4.7.1. 

Среднее число дней с обледенением гололедного станка приведено в таблице 4.7.2. 

Таблица 4.7.1 Атмосферные явления [7]. 

Показатели I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

м/ст. Северо-Енисейский 

Общая облачность  

(среднее число дней) 
7,1 6,8 6,9 7,1 7,5 7,1 6,8 7,2 7,9 8,6 7,7 7,4 7,3 

Нижняя облачность  

(среднее число дней) 
1,2 1,3 2,1 3,2 4,0 3,9 3,4 4,2 5,0 5,7 3,2 2,0 3,3 

Среднее число дней с градом    002 0,12 0,37 0,10 0,08 0,10 0,02   0,80 

Максимальное число дней с 

градом 
   1 1 3 1 1 2 1   5 

Среднее число дней с туманом 1,22 0,41 0,10 0,37 1,10 1,65 2,22 3,55 3,33 1,02 0,40 1,02 16,37 

Максимальное число с туманом 9 4 1 2 5 6 7 10 10 4 4 5 32 

Среднее число дней с метелью 6,86 6,02 9,20 7,41 2,02 0,08  0,02 0,37 6,43 8,66 7,86 54,76 

Максимальное число дней с 

метелью 
18 18 24 20 8 2  1 3 21 21 21 100 

Среднее число дней с грозой  0,04  0,02 0,73 3,71 6,27 3,29 0,59 0,02   14,67 

Наибольшее число дней с 

грозой 
 1  1 6 9 16 8 5 1   35 

Таблица 4.7.2 Среднее число дней с обледенением гололедного станка [7]. 

4.8 Нормативные климатические характеристики 

Основой для районирования по ветровому давлению, гололёду и весу снегового покрова служат 

значения приведённых климатических параметров повторяемостью 1 раз в 5 лет. 

Районирование по нагрузкам в соответствии с СП 20.13330.2016 Актуализированная редакция СНиП 

2.01.07-85*. 

  

Показатели VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

м/ст. Северо-Енисейский 

Число дней с 

гололедом 
  0,12 0,22 0,18 0,06   0,02    0,59 

Число дней с 

изморозью 
  0,02 0,76 2,22 1,71 2,57 1,43 1,35 0,35   10,37 

Все виды 

обледенений 
0,02 0,22 3,55 4,90 2,96 1,80 2,57 1,43 1,67 4,02 6,37 0,86 30,31 
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Таблица 4.8.1 Нагрузки по весу снегового покрова Sg, (кН/м2) 

Таблица 4.8.2 Нагрузки по давлению ветра w0, кПа (кгс/м²) 

Таблица 4.8.3 Нагрузки по толщине стенки гололеда b, мм 

Нормативная толщина стенки 

гололёда, мм 
Гололёдный район Примечание 

- 
Горные и мало 

изученные районы 

Таблица 12.1 и карта 4 обязательного 

приложения Е 

Районирование по климатическим нагрузкам в соответствии с ПУЭ (седьмое издание). 

Таблица 4.8.4 Нагрузки по давлению ветра W0, (кгс/м²) 

Нормативное значение ветрового 

давления, Па (м/с) 
Ветровой район Примечание 

650 (32) III Таблица 2.5.1, карта 2.5.1  

Таблица 4.8.5 Нагрузки по нормативной толщине стенки гололеда bэ, мм 

Нормативная толщина 

стенки гололёда, мм 

Максимальная толщина 

стенки гололёда, мм 

(Приложение Д) 

Гололёдный 

район 
Примечание 

20 8.3 III Таблица 2.5.3, карта 2.5.2  

Основные климатические параметры по данным наблюдений на Северо-Енисейский приведены в 

табл. 4.8.6. 

Таблица 4.8.6. Климатические параметры. 

 Наименование показателя 
Единица 

измерения 

м.ст. Северо-Енисейский 

([7], приложение Д) 

 

1 Тип климата  Резко континентальный 

1.1 Среднегодовая температура воздуха ºC -3,8 

1.2 Среднегодовая сумма осадков мм 520 

2 Климатические параметры холодного периода 

2.1  Абсолютная минимальная температура воздуха ºC -50,3 

2.2  
Температура воздуха наиболее холодных суток 

обеспеченностью 0.98 
ºC -47,2 

2.3  
Температура воздуха наиболее холодных суток 

обеспеченностью 0.92 
ºC -44,6 

2.4  
Температура воздуха наиболее холодной 

пятидневки обеспеченностью 0.98 
ºC -43,3 

Нормативный вес снегового покрова, 

кН/м2 
Снеговой район Примечание 

3.7(373) - 3.8 (384) VI 
Таблица 10.1 и карта 1 обязательного 

приложения Е  

Нормативное значение ветрового 

давления, кПа (кгс/м2) 
Ветровой район Примечание 

0,23 (23) I 
Таблица 11.1 и карта 3 обязательного 

приложения Е  
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2.5  
Температура воздуха наиболее холодной 

пятидневки обеспеченностью 0.92 
ºC -40,3 

2.6  
Среднесуточная амплитуда температуры воздуха 

наиболее холодного месяца 
ºC -7,0 

2.7  
Продолжительность периода со средней 

суточной температурой воздуха  0ºC 
сут. 207 

2.8  
Средняя температура воздуха периода со 

среднесуточной температурой  0ºC 
ºC -14,3 

2.9  
Продолжительность периода со средней 

суточной температурой воздуха  8ºC 
сут. 267 

2.10  
Средняя температура воздуха периода со 

среднесуточной температурой  8ºC 
ºC -10,2 

2.11  
Продолжительность периода со средней 

суточной температурой воздуха  10ºC 
сут. 280 

2.12  
Средняя температура воздуха периода со 

среднесуточной температурой  10ºC 
ºC -9,4 

2.13  
Среднемесячная относительная влажность 

наиболее холодного месяца 
% 79 

2.14  
Среднемесячная относительная влажность 

наиболее холодного месяца в 15 часов 
% 78 

2.15  Количество осадков за ноябрь-март мм 151 

2.16  
Преобладающее направление ветра за декабрь -

февраль 
 ЮЗ 

2.17  
Максимальная из средних скоростей ветра по 

румбам за январь 
м/с 10 

2.18  
Средняя скорость ветра за период со 

среднесуточной температурой воздуха  8ºC 
м/с 3,2 

3 Климатические параметры теплого периода 

3.1 Барометрическое давление гПа 950,7 

3.2 Абсолютная максимальная температура воздуха ºC 33,7 

3.3 Температура воздуха обеспеченностью 0.95 ºC 19,2 

3.4 Температура воздуха обеспеченностью 0.98 ºC 20,0 

3.5 
Средняя максимальная температура наиболее 

теплого месяца 
ºC 21,7 

3.6 
Средняя суточная амплитуда температуры 

воздуха наиболее теплого месяца 
ºC 10.2 

3.7 
Средняя месячная относительная влажность 

наиболее теплого месяца 
% 67 

3.8 
Средняя месячная относительная влажность 

наиболее теплого месяца в 15 часов 
% 54 

3.9 Количество осадков за апрель - октябрь мм 429 

3.10 Наблюденный суточный максимум осадков мм 122 

3.11 
Преобладающее направление ветра за июнь - 

август 
 ЮЗ 

3.12 Минимальная скорость ветра по румбам за июль м/с 1 

4.9 Опасные гидрометеорологические процессы и явления 

Опасные гидрометеорологические процессы и явления представляют собой такие процессы и 

явления, которые по своей интенсивности, району распространения и продолжительности могут нанести 

значительный ущерб и вызвать стихийные бедствия. Для исследуемой территории характерны 

следующие опасные гидрометеорологические явления: 

- Сильные морозы. Исследуемая территория характеризуется суровыми условиями для 

строительства. Среднегодовая температура воздуха имеет отрицательное значение. В зимний период для 
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исследуемого района характерны сильные морозы, с температурой ниже минус 30 ºС. Сильные морозы, 

являющиеся причиной повышенного износа и поломок агрегатов и железобетонных конструкций, а 

также обморожений у людей и животных, относятся к опасным метеорологическим явлениям. 

- Сильный ветер, в том числе шквалы и смерчи, с максимальной скоростью потока 25 м/с и 

более, могут стать причиной обрушения деревьев, конструкций сооружений, высоковольтных линий. 

- Обильные осадки: сильный дождь, в том числе ливень, при количестве осадков 50 мм и более (в 

горных районах – 30 мм и более), выпавших за 12 ч и менее. Значительная величина суточного 

максимума выпавших осадков для исследуемого района позволяет отнести сильный дождь и ливни к 

опасным метеорологическим явлениям. 

- Снежные заносы. Для исследуемого района зимой часто наблюдаются снежные заносы, 

которые являются опасными метеорологическими явлениями и связаны с обильным выпадением снега 

при скорости ветра более 15 м/с и продолжительностью более 12 ч. Снежные заносы, связанные с 

большим отложением снежного покрова, приводят к затруднению нормального функционирования 

объектов инфраструктуры. 

- Сильные метели в сочетании с ветрами, скорость которых превышает 15 м/с, приводят к 

переносу и перераспределению снежных масс по территории и, как следствие, к ухудшению видимости 

и заносу транспортных магистралей. 

- Град, как правило, на местности выпадает пятнами. В результате его выпадения может быть 

нанесен существенный ущерб человеку и его имуществу. Крупный град приводит к повреждению 

кровель зданий и сооружений, повреждению автомобилей. 

- Туман при видимости 100 м и менее относится к опасным гидрометеорологическим явлениям. 

Относительная влажность воздуха при туманах составляет более 85 %. На антропогенных территориях 

при сильных морозах (ниже минус 30 ºС) туман может наблюдаться и при относительной влажности 

менее 50 %. 

- Гололед и изморозь относятся к опасным гидрометеорологическим явлениям. Их образование 

на различных поверхностях приводят к затруднению передвижения по объектам транспортной сети, 

утяжелению конструкций сооружений, может стать причиной обрыва высоковольтных линий. 

- Заболоченность – наличие переувлажненных почв, заболоченных земель и болот, приводящих к 

подтоплению территорий – в пределах исследуемого района главным образом приурочена к долинам 

рек. Процессу заболачивания способствует общая выравненность рельефа, превышение осадков над 

инфильтрацией и испарением, ежегодное оттаивание деятельного слоя – все это способствует 

формированию сильно увлажненной среды, попадая в которую живая органическая масса, образованная 

в результате ежегодного отмирания растений – торфо-образователей, не разлагается полностью, а 

накапливается из года в год. 

Для объектов проектирования перечень опасных гидрометеорологических процессов и явлений и 

их наличие, согласно СНиП 11-103-97 (приложение Б, В) приведен в таблице 4.9.1 с учетом приложения 

Г. 
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Таблица 4.9.1 – Перечень опасных гидрометеорологических явлений. 

Процессы, явления 
Количественные показатели проявления 

процессов и явлений 

Наличие опасных процессов и 

явлений в районе участка изысканий 

Наводнение 

(затопление) 

Затопление на глубину более 1 м при 

скорости течения воды более 0,7 м/с 
Отсутствуют 

Цунами 

Затопление прибрежной зоны морей и 

динамическое воздействие на 

сооружения, расположенные в пределах 

распространения 

Отсутствуют 

Ураганные ветры, 

смерчи 

Скорость более 30 м/с, для побережий 

морей более 35 м/с, при порывах более 

40 м/с 

Отсутствуют 

Дождь Слой осадков более 50 мм за 12 часов 

По метеостанции Северо-Енисейский 

(22-24.06.2011 г.) наблюдался дождь 

(слой осадков достигал 66 мм за 12 

часов, до 49 мм (21-22.06.2013 г.), до 

37 мм (01.09.2016 г.) в течение           

12 часов. 

Повторяемость сильного ливня 

(количество осадков 30мм и более за 

1 час и менее)-2 дня. 

Повторяемость очень сильный дождь 

(количество осадков 50мм и более за 

12 часов и менее)-1 день. 

Снежные заносы 

Большие отложения снежного покрова, 

затрудняющие нормальное 

функционирование предприятий, 

транспорта 

Возможны на участке изысканий. 

Максимальная высота снежного 

покрова – 163 см 

Гололед 
Отложение льда на проводах толщиной 

стенки гололеда 25 мм 

Не отмечено. Расчетная толщина 

стенки гололеда на высоте 10 м 

составляет 8 мм 

Селевые потоки 
Угрожающие населению и объектам 

народного хозяйства 
        Отсутствуют 

Снежные лавины 
Угрожающие населению и объектам 

народного хозяйства 
Отсутствуют 

Переработка берегов 

рек, озер, 

водохранилищ, 

абразия морских 

берегов 

Эрозионное воздействие на берег с 

последующим его отступлением и 

разрушением размещаемых сооружений 

Отсутствуют 

4.10 Расчет суточного слоя осадков 

Суточный слой осадков за дождь от малоинтенсивных часто повторяющихся дождей с периодом 

однократного превышения расчетной интенсивности 0,05-0,1 года. 

Расчет суточного слоя дождя ha с заданным периодом однократного превышения Р<1 года 

произведен согласно документу [9]. 

Исходные данные об атмосферных осадках приведены по м.ст. Северо-Енисейский, 

расположенной в 38 км севернее участка работ. В соответствии с таблицей 4.1.1 теплый период года (с 

положительной среднемесячной температурой воздуха) наблюдается в период с мая по сентябрь 

включительно. 

В таблице 4.10.1 рассчитывается суммарное количество дней с осадками, превышающими 

заданный слой. Из данных таблицы следует, что за указанный период по м.ст. Северо-Енисейский в 

среднем выпадает 81,1 дождя со слоем осадка ≥0,1 мм. 
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Таблица 4.10.1 - Среднее число дней с различным количеством осадков за теплый период года по 

м.ст. Северо-Енисейский. 

Месяц ≥0,1 ≥0,5 ≥1,0 ≥5,0 ≥10,0 ≥20,0 ≥30,0 

V 17,0 13,6 10,4 2,9 0,6 0,1 0,0 

VI 16,0 13,8 11,6 5,0 1,9 0,2 0,0 

VII 13,6 11,6 10,0 5,0 2,0 0,5 0,2 

VIII 16,9 14,6 12,8 5,0 2,1 0,6 0,1 

IX 17,6 15,0 12,5 4,0 1,4 0,1 0,05 

∑ 81,1 68,6 61,3 21,9 8,0 1,5 0,35 

 В таблице 4.10.2 представлены распределение среднего количества дождей с различными слоями 

осадков за теплый период и методика определения координат точек функции распределения вероятности 

величины суточного слоя дождя Bi.  

Величина Bi означает вероятность того, что суточный слой осадков будет меньше (не превысит) 

заданного значения ha.  

Вероятность суточного слоя жидких осадков Bi, %, связана с периодом однократного превышения 

расчетной интенсивности дождя Р, годы, зависимостью: 

Bi= 100*)
1

1(
1


iРn

%,  (4.10.1) 

   Для Р1 = 0,05 года вероятность суточного слоя жидких осадков B1 составит: 

B1= %.75100*)
1,81*05,0

1
1(   

   Для Р2 = 0,1 года вероятность суточного слоя жидких осадков B2 составит: 

B2= %88100*)
1,81*1,0

1
1(  . 

Таблица 4.10.2 - Расчет параметров определения координат точек функции распределения 

вероятности величины суточного слоя дождя Bi. 

Суточный 

слой 

осадков  

Нni, мм 

Число дней ni, 

с суточным 

слоем осадков  

Н ≥ Нni 

Число дней  

Ni=ni+1-ni 

с суточным 

слоем осадков  

Нni ≤ Н≤ Нni+1 

Число дней  

%100
1


i

i
n

Ni
p  

с суточным 

слоем осадков 

Нni≤Н≤ Нni+1 

Средний  

суточный слой  

осадков 

Нcpi=(Hi+Hi+1)/2, 

мм 

Вероятность 

непревышения 

суточного слоя 

осадков,  

ha<Hcpi, % 

0,1 81,1 
12,5 15,4 0,3 15,4 

0,5 68,6 

11,3 13,9 0,75 29,3 

1 57,3 

35,4 43,7 3,0 73,0 

5 21,9 

13,9 17,1 7,5 90,1 

10 8,0 

6,5 8,0 15 98,1 

20 1,5 

1,15 1,42 25 99,5 
30 0,35 
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График функции распределения вероятности показан на рисунке 4.10.1. Для его построения 

использовались данные таблицы 4.10.2. 

 

Рисунок 4.10.1 - График функции распределения вероятности суточных слоев осадков, выпадающих 

в виде дождя 

Далее по графику функции распределения вероятности определена величина суточных слоев 

жидких атмосферных осадков ha с периодом однократного превышения Р1=0,05 года (вероятность 

суточного слоя жидких осадков B1=75 %), равную Н2=3,4 мм, величина суточного слоя жидких осадков ha 

с периодом однократного превышения Р2=0,1 года (вероятность суточного слоя жидких осадков В2=88 %), 

равную Н2=6 мм. 

Суточный слой осадков от дождей с периодом однократного превышения расчетной 

интенсивности Р=1 год. 

Суточный слой осадков различной обеспеченности вычисляют по формуле 

Hp=Hср(1+CvФ)  (4.10.2) 

где Ф - нормированные отклонения от среднего значения при разных значениях обеспеченности pоб, % и 

Cs- коэффициента асимметрии; 

Cv- коэффициент вариации суточных осадков. 

По приложению Н документа [9] находим, что для г. Енисейск Hср=24,8 мм, Cs=1,6, Cv=0,36. 

Так как коэффициент асимметрии кривой обеспеченности для г. Енисейск Cs>3Cv, то для 

определения нормированного отклонения Ф от среднего значения ординат следует использовать 

логарифмически нормальную кривую обеспеченности. 

В результате по таблице Приложения Л документа [12] находим, что при значении коэффициента 

асимметрии Cs=1,6 и обеспеченности роб=63% (период однократного превышения P=1 год) нормированное 

отклонение ординат от среднего значения Ф составляет (- 0,47).  

Тогда расчетное значение суточного слоя осадков Нр обеспеченностью 63 % по формуле (4.10.2) 

составит 20,6 мм. 
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5 ГИДРОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

5.1 Водный режим 

Водный режим рек района характеризуется весенним половодьем, летними и осенними паводками, 

средней по водности летне-осенней и зимней меженью. Половодье начинается в первой половине мая, 

максимум его наступает во второй половине мая – начале июня. В среднем оно длится около двух месяцев, 

за это время проходит до 60% годового стока.  

Летне-осенняя межень обычно продолжается с июня по октябрь и нередко прерывается подъемами 

воды дождевых паводков, число которых за сезон достигает 7 – 8. 

Модуль среднего годового стока колеблется в пределах 5 – 10 л/с*км2. Коэффициент стока рек 

восточной части района – 0,2 – 0,3, рек западной части – 0,4 – 0,5. Наибольшие максимумы половодья 

составляют 100 – 200 л/с*км2, а дождевых паводков – 30 – 100 л/с*км2. Модули летне-осеннего меженного 

стока равны 0,2 – 1,0 л/с*км2, зимнего – 0,02 – 0,3 л/с*км2. За летне-осенний сезон протекает около 30% 

объемов годового стока, за зиму – 10%. Зимой на небольших водотоках сток прекращается по причине их 

перемерзания. 

В питании рек района основное участие принимают талые воды, жидкие осадки и подземные воды, в 

процентном соотношении от годового соответственно составляет снеговое – 60%, дождевое – 16%, 

подземное -24%. 

Все реки рассматриваемого района принадлежат к типу горных рек, для которых характерно 

смешанное питание с преобладанием снегового. Режим стока средних и малых рек характеризуется 

высоким весенним половодьем, относительно низкой летней и очень низкой зимней меженью. 

Основной фазой водного режима является весеннее половодье, в период которого проходит 50-70% 

годового стока. 

Начинается весеннее половодье в первой декаде мая, в ранние весны – в конце апреля. Заканчивается 

половодье в конце июня – середине июля. Весеннее половодье, растянутое за счёт возвратов холодов, 

наложения дождевых паводков на спад половодья. Гидрограф обычно одновершинный, и только на спаде 

половодья в отдельные годы выделяется 2-3 небольших пика. Продолжительность половодья – от 35-40 до 

50-70 дней. Максимальные годовые расходы воды формируются в зависимости от интенсивности 

снеготаяния.  

После прохождения половодья на реках устанавливается межень, прерываемая прохождением 

дождевых паводков. За летне-осенний период проходит до 5-7 паводков.  Максимальные расходы воды 

дождевых паводков по величине меньше максимальных расходов от снеготаяния. Средняя скорость 

течения в половодье до 1,5-2.5 м/с, максимальная – до 3,0 м/с.  

Минимальные расходы в период открытого русла наблюдаются в августе-сентябре. Средняя скорость 

течения в меженный период – 0,3-0,5 м/с.  

Реки на перекатных участках в суровые зимы перемерзают и образуются речные наледи. 

Минимальные расходы зимой наблюдаются в марте-апреле перед началом весеннего половодья. Средняя 

скорость течения меженный период – 0,2-0,3 м/с. 

  



 

 

31 
В

за
м

. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

      

02-2021-01-ИИ.3-ИГМИ 

Лист 

      
28 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

5.2 Режим уровней 

На реках Тунгусского района таежно-лесной зоны режим уровней в целом повторяет ход водного 

режима. 

Весенний подъем уровней воды начинается за 5-10 дней до вскрытия рек с течения воды поверх льда. 

Средняя интенсивность подъема для высоких половодий составляет 20-80 см. Весенне-летнее половодье 

характеризуется относительно высоким и быстрым подъемом уровня воды и сравнительно медленным 

спадом. Продолжительность подъема уровней от начала половодья до пика составляет около 2-х недель, с 

максимумом во второй половине мая. Для малых рек и ручьев продолжительность подъема составляет 7-10 

дней. Спад половодья длится в среднем до конца июня на малых водотоках, на средних и крупных реках до 

конца первой декады июля. Сначала спад идет быстро, затем, более замедленно. Средняя интенсивность 

спада составляет 5-15 см.  

Гидрограф половодья имеет очень часто одновершинное очертание, реже две волны. Высшие уровни 

половодья являются наибольшими годовыми и приходятся на период открытого русла. В период половодья 

на средних и крупных реках района проходит весенний ледоход средней интенсивности, 

продолжительностью около 4-х дней. В отдельные годы уровни весеннего ледохода могут превышать 

максимальные уровни открытого русла, вследствие небольших заторов льда на поворотах реки или в 

местах сужения русла, но в целом наивысшие уровни периода открытого русла несколько выше высших 

уровней ледохода. На малых водотоках, промерзших до дна, высшие уровни проходят иногда еще до 

полного разрушения ледостава, который полностью не успел растаять и частично лежит на дне русла, 

весенний ледоход на исследуемых малых водотоках отсутствует, лед тает на месте. Амплитуда подъема 

уровня половодья над меженным периодом для ручьев составляет 0,5-1,0 м, даже с учетом перемерзания 

русла. Большинство ручьев бежит по заболоченной местности, имеют низкие бровки берегов, и вода 

выходит на пойму, разливаясь широким потоком, подъем уровней распластывается и имеет невысокую 

амплитуду. Малые реки и речки при дружном таянии снега поднимаются выше до 2,0-2,5 м. Амплитуда 

подъема самых крупных рек района (Тея) составляет при высоком половодье 4,0-4,5 м. На спад половодья в 

отдельные годы в конце июня могут накладываться дождевые паводки, повышающие горизонт воды в этот 

период и затягивающие половодье. 

Для летне-осеннего периода характерны небольшие дождевые паводки, проходящие чаще в августе - 

начале сентября. Уровни дождевых паводков для средних и крупных рек по высоте подъема ниже высших 

уровней весеннего половодья на 1,0-1,5 м. На малых водотоках при большой интенсивности дождя уровни 

паводка могут даже превышать или совпадать с уровнями половодья. В зависимости от коэффициента 

паводочного стока и времени добегания, что зависит от состава грунтов в бассейне, длины водотока, 

крутизны склонов и среднего уклона водосбора, максимальные расходы дождевого паводка для некоторых 

исследуемых водотоков превышают расходы половодья. Летне-осенняя межень наступает обычно в конце 

июля и длится до конца сентября – начало октября до появления первых заберегов, прерываясь в этот 

период 2-4 дождевыми паводками. Летние уровни в основном устойчивы, как правило, ниже зимних, и 

являются самыми наинизшими годовыми, с минимумом во второй половине августа. Многие ручьи и лога в 

этот период пересыхают, возобновляя свой сток только в период дождей. 

С начала появления ледовых явлений в виде заберегов в конце сентября или в начале октября перед 
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установлением устойчивого ледостава происходит небольшое повышение уровней, вследствие уменьшения 

пропускной способности русла и выпадения смешанных осадков. Амплитуда подъема уровней в этот 

период колеблется от 0,1 до 0,5 м. После установления ледостава уровни воды начинают постепенно 

понижаться, начинается зимняя межень – самая устойчивая фаза водного режима, которая длится 

практически до конца апреля - начала мая с минимумом в первой половине зимы. Многие малые водотоки 

полностью перемерзают к концу декабря, а временные водотоки в этот период еще с осени являются 

пересохшими. Средние и крупные реки не перемерзают, лишь частично на перекатах и у берегов, при этом 

на этих реках минимальные зимние уровни могут наблюдаться и во второй половине зимы. В период 

ледостава уровень воды почти на всех реках устойчивый и на 0,1-0,3 м выше минимальных уровней летней 

межени, вследствие подпора, который происходит из-за нарастания толщины льда и сужения пропускной 

возможности русла. 

5.3 Ледовый режим 

Появление ледяных образований – заберегов, сало, шуги наблюдается в среднем 12 октября. Через 2-

3 дня на средних и крупных реках наблюдается ледоход, продолжительность которого в среднем 10 дней, 

наибольшая – до 40 дней. Замерзание рек наступает в среднем 26 октября. При замерзании образуются 

торосы высотой до 0,5-0,8 м. 

Максимального значения толщина льда достигает обычно в феврале и равна 0,80-0,85 м. 

На перекатных участках средние реки в суровые зимы промерзает, образуются речные наледи 

мощностью до 0,2-0,5 м. Наибольшая толщина льда за год по река-аналогу (р. Тея – п.г.т. Тея за 1964-2019 

гг.) обеспеченностью 1 % составила 175 см, 50 % - 85 см. Наибольшая наблюденная на посту толщина льда 

составила 193 см 31.03.1985 г (Приложение Д) [11]. 

Процесс весеннего разрушения льда начинается с появления воды поверх льда и закраин в первой 

декаде мая. Подвижки льда не ежегодно. Средняя дата начала весеннего ледохода – 14 мая, поздняя – 25 

мая, ранняя – 27 апреля.  

Средняя продолжительность весеннего ледохода составляет 6 дней, наибольшая – до 10 дней. Из них 

2-3 дня - густой ледоход. В период ледохода отмечаются заторы льда. 
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6 СОСТАВ И ОБЪЕМ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ 

Гидрологические работы выполнялись с целью обеспечение комплексного изучения 

гидрометеорологических условий района изысканий и получения необходимых и достаточных материалов 

для принятия обоснованных проектных решений.  

Работы выполнялись в соответствии с Программой на выполнение инженерно-

гидрометеорологических изысканий (Приложение Б), согласно требованиям действующих нормативных 

документов, по материалам, полученным при выполнении полевых работ, с использованием 

крупномасштабного картографического материала, периодических изданий Государственного водного 

кадастра, научно-прикладных справочников по климату и другой научно-технической литературы. 

Состав инженерно-гидрометеорологических изысканий определялся в соответствии с требованиями 

нормативных документов, программой инженерно-гидрометеорологических изысканий и включал 

подготовительные, полевые и камеральные работы. 

В подготовительный период осуществлялось: 

- сбор, анализ и обобщение справочных и литературных данных по гидрометеорологическому 

режиму района изысканий, включая данные многолетних наблюдений на метеорологических станциях и 

постах Росгидромета, а также картографических материалов; 

- оценка степени гидрологической и метеорологической изученности района; 

- выбор ближайших стационарных гидрологических и метеорологических станций и постов и 

проведение предварительной оценки их репрезентативности и возможности использования их в качестве 

опорных на исследуемой территории; 

- определение состава и объема полевых работ с учетом сложности гидрометеорологических условий 

и степени гидрометеорологической изученности; 

- составление программы инженерно-гидрометеорологических изысканий. 

На основании материалов метеорологических изысканий, изысканий прошлых лет, данных 

наблюдений УГМС по рассматриваемой территории составить и с учётом требований СП 

131.13330.2020, а также справочных материалов составлена климатическая характеристика района работ 

с определением данных пункта 4. 

Полевые работы проводились в июне 2021 года и заключались в проведении рекогносцировочного 

обследования территории проектируемых сооружений, а также гидроморфологического обследования  

участка проектируемых сооружении (проводилась визуальная оценка соответствия рельефа местности 

топографической карте, и выявление морфологических и гидрогеологических особенностей, влияющих 

на условия формирования поверхностного стока), разбивка и нивелирование морфометрических створов, 

установление водомерного поста и наблюдения на нем, определение мгновенного уклона поверхности 

воды в реке, измерения расхода воды, промеры глубин, установление высот высоких и других 

характерных уровней воды прошлых лет и фотоработы. 

В качестве топографической основы для проведения гидрометеорологических изысканий 

использовались карты масштаба 1:50000. По имеющимся топографическим материалам определялись 

основные гидрографические характеристики водосборов, включающие название и длину водотока, 

площадь бассейна, границы водосбора, наличие озер и болот. 
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Таблица 6.1 Объемы и виды выполненных работ 

№ 

п/п 
Вид работ 

Единицы 

измерения 

Планируемый 

объем 

Выполненный 

объем 

1.Полевые работы 

1.1  Рекогносцировочное обследование реки км. реки 3 3 

1.2  

Гидроморфологические изыскания при 

ширине долины реки на участке пересечения 

до 1 км 

км. реки 1.5 1.5 

1.3  
Разбивка и нивелирование морфометрического 

створа 
км. реки 0.5 0.5 

1.4  

Определение мгновенного уклона поверхности 

воды в реке при количестве 3-х урезных кольев 

на 1 км 

1 определение 

на 1 км длины 

реки 

0.6 0.6 

1.5  
Измерения расхода воды детальным методом 

при ширине до. 20 м   
расход 1 1 

1.6  Промеры глубин при ширине до. 20 м   профиль 15 15 

1.7  
Установление высот высоких и других 

характерных уровней воды прошлых лет 
комплекс 6 6 

1.8  
Рекогносцировочное обследование бассейна 

реки 
км. реки 4 4 

1.9  Фотоработы снимок 20 20 

1.10  Водомерный пост из одной сваи (рейки) пост 1 1 

1.11  Наблюдения на водомерном посту месяц 0,033 0,033 

2. Камеральные работы 

2.1  
Разбивка и нивелирование морфометрического 

створа 
км. реки 0.5 0.5 

2.2  Рекогносцировочное обследование реки км. реки 3 3 

2.3  
Рекогносцировочное обследование бассейна 

реки 
км. реки 4 4 

2.4  
Измерения расхода воды детальным методом 

при ширине до. 20 м   
расход 1  1  

2.5  Наблюдения на водомерном посту месяц 0,033 0,033 

2.6  

Составление таблицы гидрологической 

изученности бассейна реки при числепунктов 

наблюдений до 50 

таблица 1 1 

2.7  

Составление схемы гидрологической 

изученности бассейна реки при числе пунктов 

наблюдений до 50 

таблица 1 1 

2.8  
Построение кривой расходов для русла с 

поймой до расчетного уровня 
расчет 3 3 

2.9  
Построение кривой расходов гидравлическим 

методом 
график 3 3 

2.10  Определение площади водосбора дм2 50 50 

2.11  Определение средней высоты водосбора     водосбор 2 2 

2.12  Определение уклона водосбора водосбор 2 2 

2.13  

Определение максимального расхода 

дождевого паводка по формуле предел.интенс-

ти расчет 

расчет 4 3 

2.14  

Определение минимального расхода воды при 

отсутствии данных наблюдений по одному 

методу    

расчет 4 4 



 

 

35 
В

за
м

. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

      

02-2021-01-ИИ.3-ИГМИ 

Лист 

      
32 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

№ 

п/п 
Вид работ 

Единицы 

измерения 

Планируемый 

объем 

Выполненный 

объем 

2.15  

Определение максимального расхода 

весеннего половодья по эмпирическим 

редукционным формулам 

расчет 4 3 

2.16  
Выбор аналога при отсутствии данных 

наблюдений в исследуемом створе 
расчет 1 1 

2.17  
Вычисление процентного распределения стока 

по месяцам и сезонам       
годоствор 6 6 

2.18  

Построение расчетного гидрографа высокого    

стока при недостаточности наблюдений        

в исследуемом створе с выбором аналога   

гидрограф 2 2 

2.19  

Определение вертикальных деформаций русла 

по совмещенным поперечникам без 

построения плана деформаций 

расчет 3 3 

2.20  
Составление программы 

гидрометеорологических изысканий 
программа 1 1 

2.21  
Составление отчета неизученная территория 

при стоимости до 5000          
отчет 1 1 

2.22  Подбор метеостанций станция 1 1 

2.23  

Составление климатической характеристики 

района при чисде метеостанций 1 до 50 лет 

годостанций 

станция 1 1 
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7 РЕЗУЛЬТАТЫ ПОЛЕВЫХ РАБОТ 

7.1 Рекогносцировочное обследование территории 

Проектируемый руслоотводной канал р. Еськин расположен в Северо-Енисейском районе 

Красноярского края, в 55 км к югу от районного центра р.п. Северо-Енисейский.  

Участок изысканий расположен восточнее отвала карьера «Восточный» Олимпиадинского ГОКа на 

расстоянии от 0,17 км до 0,29 км. 

На участке проведения работ – западная часть - рельеф частично нарушен земляными работами 

(расположены отвалы разработанной горной породы карьера «Восточный»), а остальная территории – 

восточная часть – рельеф холмистый, растительность представлена смешанным лесом: береза, ель, сосна, 

кедр. Подстилающая поверхность представлена ягелем, кустарниковой (шиповник, смородина, ольха) и 

травянистой растительностью.  

Местность не обжитая, имеется сеть грунтовых дорог. Ближайшими населенными пунктами 

является п. Новая Калами (34 км по прямой), расположенный к северо-востоку от участка работ. 

При разработке карьера «Восточный» Олимпиадинского ГОКа был изменен гидрологический 

режим руч. Олимпиадинский и его притоков. Система водозащиты данного карьера предусматривает 

водоотведение поверхностного стока водотоков во избежание негативных воздействий на 

функционирование предприятия. В результате проведенных земельных работ, был спроектирован 

руслоотвод ручьев Еськин и Оськин (являющиеся правыми притоками ручья Олимпиадинский) в ручей 

Охотничий (являющийся правым притоком р. Енашимо).  

Руслоотвод расположен с восточной стороны, на границе отвала «Восточный» и имеет 

направление с юго-востока на северо-запад и представляет собой канал шириной: по дну от 2,50 м. в 

местах сужения, до 9,50 м. в расширенных участках, по бровкам 20-25 м.и глубиной до 1,5-1,8 м. Дно 

руслоотвода каменистое, бровки - высокие, пологие, заросшие. Руслоотвод представлен на рисунках 7.1-

7.20. 

 

Рисунок 7.1. Руслоотвод на участке проведения работ (начальный участок) 
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Рисунок 7.2. Склоны руслоотвод на участке проведения работ 

 

Рисунок 7.3. Руслоотвод на участке проведения работ (начальный участок) 

 

Рисунок 7.4. Руслоотвод на участке проведения работ (начальный участок) 
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Рисунок 7.5 Руслоотвод на участке проведения работ (начальный участок) 

 

Рисунок 7.6 Руслоотвод на участке проведения работ (начальный участок) 

 

Рисунок 7.7Руслоотвод на участке проведения работ (начальный участок) 
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Рисунок 7.8. Руслоотвод на участке проведения работ (впадение ручья Оськин) 

 
Рисунок 7.9. Руслоручья Оськин выше по течению от руслоотвода 

 
Рисунок 7.10. Русло ручья Оськин выше по течению от руслоотвода 
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Рисунок 7.11. Правый склон долины руслоотвода 

 

Рисунок 7.12. Руслоотвод на участке между впадением ручья Оськин и ручья Еськин 

 
Рисунок 7.13. Руслоотвод на участке между впадением ручья Оськин и ручья Еськин 
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Рисунок 7.14. Руслоотвод на участке между впадением ручья Оськин и ручья Еськин 

 
Рисунок 7.15. Руслоотвод на участке между впадением ручья Оськин и ручья Еськин 

 
Рисунок 7.16. Руслоотвод на участке проведения работ (впадение ручья Еськин) 
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Рисунок 7.17. Руслоручья Еськин выше по течению от руслоотвода 

 
Рисунок 7.18. Правый склон долины руслоотвода 

 

 

 

 

 

Рисунок 7.19-7.20. Руслоотвод на участке проведения работ  
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Ручей Еськин на участке обследования представлен водотоком с не выраженным в рельефе 

руслом, сток воды в котором осуществляется по пониженным участкам, между кочек - происходит 

«растекание» стока по склону. Пойма, так же, как и само русло, не выражено, заболоченное, покрытое 

таежной растительностью. Сток в ручье не значительный – менее 0,05 м3/с. Ниже руслоотвода данный 

ручей на протяжении 70м (графическое приложение 02-2021-01-ИИ.2-ИГМИ-Г1) имеет выраженное сухое 

русло, шириной по бровкам 1,5-4,5 м. и глубиной до 0,2-0,5 м. В 70м ниже руслоотвода ручей образуется 

заново с ярко выраженным руслом шириной по бровкам 1,5-4,5 м. и глубиной до 0,2-0,5 м. Долина ручья 

U- образной формы, шириной около 0,30 км, занята таежной растительностью. Склоны долины пологие. В 

месте падения ручья Еськин в руслоотвод на участке с ПК 3+63 -ПК 11 образуется стоячая вода.  

Ручей Оськин на участке обследования представлен водотоком с выраженным в рельефе руслом. 

Русло ручья «порожестое» со значительным уклоном, частично заросшее, заваленное упавшими деревьями 

и ветками. Уклон русла на исследуемом участке составил 86 о/оо. Ширина русла в среднем 0,7-1,65 м, 

глубина – 0,15-0,45 м. Дно каменистое. В период проведения работ (июль 2021г.) был измерен расход 

воды, который составил 0,13 м3/с, средняя скорость потока 0,54 м/с. Ниже руслоотвода данный ручей на 

протяжении 72м не имеет ярко выраженного русло, дале на протяжении 75м образуется  выраженное сухое 

усло, шириной по бровкам 1,0-3,5 м. и глубиной до 0,2-0,5 м. В 147 м ниже руслоотвода образуется заново 

ручей, имеет выраженное русло, шириной по бровкам 1,0-3,5 м. и глубиной до 0,2-0,5 м. Долина ручья V-

образной формы с крутыми склонами. Ширина долины около 0,50 км, занята таежной растительностью. На 

участке выше 160 м впадения ручья Оськин  и ниже 65 м впадения ручья Оськин образуется стоячая вода.  

В 86 метров выше впадения ручья Оськин бровка канала промыта и в весенние паводки по ней 

идет сток воды. 

Существующий руслоотвод в районе ПК 3 имеет обратный уклон до участка с пересечением ВЛ 

110кВ.  

Для целей инженерно-гидрологических работ выполняемых на руслоотводе в период проведения 

полевых работ был установлен водомерный пост (приложение Ж), наблюдения на котором велись два 

раза в сутки в течение одного дня (результаты наблюдений на водомерном посту приведены в 

приложении И). 

Промеры глубин выполнены при помощи высокоточных геодезических приборов по всей длине 

руслоотвода. 

Для оценки гидрологического режима руслоотвода были разбиты морфометрические створы для 

трех участков (на впадении ручья Еськин, ручья Оськин и замыкающего (конечного) участка 

руслоотвода). Разбивка морфостворов произведена геодезическими приборами, при нивелировании 

захватывались все изменения рельефа. 

На замыкающем морфостворе произведено измерение скорости течения для определения расхода 

воды. Измерение выполнено при помощи ИСП-1М. Результат измерения представлен в приложении К.  

Ширина русла в расчетном створе равна3 м. Средние скорости течения составила 0,31 м/с. 

Измеренный расход воды составил 0,14 м3/с. Уклон водной поверхности на исследуемом участке 

составил 29 о/оо.  

Определение мгновенных уклонов водной поверхности определяется путем геометрического 

нивелирования урезов воды. Уклоны водной поверхности использовались для гидравлических расчетов 

скоростей потока при различных уровнях воды при построении кривых связи расходов и уровней Q 

=f(H). Нивелировка уклонов водной поверхности выполнена на расстоянии 0,60 км. 



 

 

44 
В

за
м

. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

      

02-2021-01-ИИ.3-ИГМИ 

Лист 

      
41 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Отбор проб донных отложений произведен для определения гранулометрического состава. 

Определение гранулометрического состава выполнено в грунтовой лаборатории (приложение М). 
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7.2 Расчетные гидрологические характеристики 

Стационарные наблюдения за стоком на исследуемом водотоке не производились, исходя из этого, 

при определении максимального расхода использовалась методика для неизученных водотоков, а 

именно: эмпирическая редукционная формула, формула предельной интенсивности стока с 

использованием монографии РПВ, том 16 и СП 33-103-2003.  

В соответствии с СП 33-101-2003 были определены максимальные обеспеченные расходы воды 

весеннего половодья и дождевых паводков, минимальные расходы в расчетном створе, выполнено 

вычисление процентного распределения стока, определены вертикальные деформации русла. 

7.2.1 Максимальные расходы воды 

Весеннее половодье.  

Для определения расходов воды весеннего половодья расчетной обеспеченности руслоотвода 

использованы данные многолетних наблюдений за стоком воды гидрологического поста р. Тея – п.г.т. 

Тея, статистические параметры которого приняты в качестве аналога.  

Расчетный максимальный расход воды весеннего половодья Qр%, м3/с, заданной вероятности 

превышения Р% определяют по редукционной формуле (7.1): 

Qр% = K0hp%µр%δδ1δ2A/(A + A1)n,  (7.1) 

где K0 – параметр, характеризующий дружность весеннего половодья и определяемый по аналогу 

(Ко=0,0076) (приложение Д); 

hр% – расчетный слой суммарного весеннего стока, мм, ежегодной вероятности превышения 

(h0.01%=516 мм, h0.1%=469 мм, h1% = 413 мм, h2 % = 393 мм, h3 % = 384 мм, h5 % = 365мм, ); 

µр% – коэффициент, учитывающий неравенство статистических параметров кривых распределения 

слоев стока и максимальных расходов воды (µ0.01%=1.02, µ0.1%=1.02, µ1%=1, µ2%=0.98, µ3%=0.97, µ5%=0.96);  

δ, δ1, δ2 – коэффициенты, учитывающие влияние водохранилищ, прудов и проточных озер, 

залесенности и заболоченности речных водосборов на максимальные расходы воды (δ,=1, δ1=0,38, 

δ2=0,84); 

А – площадь водосбора исследуемой реки до расчетного створа;  

А1 – дополнительная площадь, учитывающая снижение интенсивности редукции модуля 

максимального стока с уменьшением площади водосбора (А1=1), км2;  

n – показатель степени редукции (n=0,17). 

Результаты расчетов максимальных расходов воды весеннего половодья представлены в таблице 

7.1. 

Таблица 7.1 - Расчетные расходы воды весеннего половодья, м3/с 

Водный объект Участок А, км2 

Максимальный расход воды, м3/с, 

обеспеченность, % 

 
0.01% 0.1% 0.5% 1% 2% 3% 5% 10% 

 

Руслоотвод р. Еськин №1 3,19 3,44 2,90 2,70 2,51 2,34 2,26 2,13 1,39 
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Руслоотвод р. Еськин №2 3,13 3,39 2,85 2,66 2,46 2,30 2,22 2,09 1,36 

 

Руслоотвод р. Еськин №3 1,18 1,42 1,20 1,12 1,04 0,97 0,93 0,88 0,57 

Для расчета максимальных обеспеченных объемов воды весеннего половодья использована формула, 

выражающая зависимость объема воды весеннего половодья от слоя стока и водосборной площади: 

Wр % = 1000 hp % А  7.2 

где hp % - то же, что в формуле (7.1);  

А - то же, что в формуле (7.1). 

Расчетные максимальные объемы стока весеннего половодья в расчетных створах р. Енашимо 

приведены в таблице 7.2 

Таблица 7.2 - Объемы стока весеннего половодья  

Водный объект Участок А, км2 

Объемы воды весеннего половодья (тыс. м3), 

обеспеченность, % 

 
0.01% 0.1% 0.5% 1% 2% 3% 5% 10% 

 

Руслоотвод р. Еськин №1 3,19 1646 1496 1407 1317 1254 1225 1164 785 

 

Руслоотвод р. Еськин №2 3,13 1615 1468 1380 1293 1230 1202 1142 770 

 

Руслоотвод р. Еськин №3 1,18 608 553 520 487 464 453 431 290 

Дождевые паводки.  

Максимальные расходы воды дождевых паводков в расчетном створе руслоотвода р. Еськин 

определены в соответствии с СП 33-101-2003 по формуле предельной интенсивности стока для 

водотоков, имеющих водосборную площадь менее 200 км2: 

Qр% = q1% φH1%δλp%A,       7.3 

где qp%a - максимальный модуль стока ежегодной вероятности превышения Р=1%, выраженный в 

долях от произведения φH1%, при δ=1; 

H1% - максимальный суточный слой осадков вероятностью превышения Р=1% - принят по м/ст. 

Северо-Енисейский и составляет 122 мм; 

φ – сборный коэффициент стока, определяемый для лесной зоны:  

φ =С2φ0/(А+1)n6(iв/50)n5,       7.4 

Морфометрические характеристики русел и водосборов: площадь водосбора (А), длина водотока 

(L), средняя длина склонов (l), средний уклон водотока (iр), средний уклон водосбора (iв) определены по 

топографическим картаммасштаба 1:25 000, 1:50 000. 

λp% - переходный коэффициент от максимальных срочных расходов воды ежегодной вероятности 

превышения Р=1% к значениям другой вероятности превышения. 
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В связи с морфометрическими особенностями стокообразующих факторов при формировании 

дождевых паводков максимальный расход был определен отдельно для участков, а именно для ручья 

Еськин (3-ий участок руслоотвода), ручей Оськин – 2-ой участок и 1-ый участок руслоотвода – участок 

склонового стока, и в дальнейшем суммированием полученных расходов. Расчетные параметры 

представлены в таблице 7.3. 

Таблица 7.3 - Максимальные расходы воды дождевых паводков  

А, км2 L, км Σ(l+L), 

км 

 iв, %о  Ip, %о  φ    р,  

км/км2 

  l, км  Фск   τск,мин  Фр   mp   m   q1%   Q1%, 

  м3/с 

склоновый сток (руслоотвод р. Еськин участок №1) 

0,05 0,10 0,10 121,50 300,00 0,30 2,00 0,28 5,53 50,98 1,83 1/7 10 0,19 0,34 

ручей Оськин (руслоотвод р. Еськин участок №2) 

1,95 0,88 0,88 115,04 85,23 0,30 0,45 1,23 11,81 185,14 9,83 1/7 10 0,06 4,26 

ручей Еськин (руслоотвод р. Еськин участок №3) 

1,18 0,67 0,67 90,83 241,79 0,30 0,57 0,98 11,17 169,14 5,99 1/7 10 0,07 2,95 

Суммарные максимальные расходы воды дождевых паводков в расчетном створе приведены в 

таблице 7.4. 

Таблица 7.4 - Максимальные расходы воды дождевых паводков 

Водный объект Участок А, км2 Q1%, м3/с 

 

Руслоотвод р. Еськин №1 3,19 7,55 

 

Руслоотвод р. Еськин №2 3,13 7,21 

 

Руслоотвод р. Еськин №3 1,18 2,95 

Расчетные максимальные расходы воды дождевых паводков различной обеспеченности в расчетном 

створе приведены в таблице 7.5. 

Таблица 7.5 - Максимальные расходы воды дождевых паводков 

Водный объект Участок А, км2 

Максимальный расход воды, м3/с, 

обеспеченность, % 

 
0.01% 0.1% 0.5% 1% 2% 3% 5% 10% 

 

Руслоотвод р. Еськин №1 3,19 11,33 9,44 8,31 7,55 6,72 6,12 5,66 4,76 

 

Руслоотвод р. Еськин №2 3,13 10,82 9,01 7,93 7,21 6,42 5,84 5,41 4,55 

 

Руслоотвод р. Еськин №3 1,18 4,43 3,69 3,25 2,95 2,63 2,39 2,21 1,86 

 

За расчетные максимальные расходы воды в руслоотводе р. Еськин в расчетном створе (участок №1), 

приняты расходы за период дождевых паводков, которые являются максимальными годовыми. 
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Для расчета максимальных обеспеченных объемов воды дождевых паводков использована формула, 

выражающая зависимость объема воды дождевых паводков от слоя стока, сборного коэффициента стока и 

водосборной площади:  

Wр % = 1000φhp % А  7.5 

где А - то же, что в формуле (7.1);  

φ - сборный коэффициент паводочного стока;  

h1% - максимальный суточный слой осадков ежегодной вероятностью превышения Р %, определен в 

зависимости от переходного коэффициента λp % от 1 % обеспеченности к заданной (λ0,01%=2.16, 

λ0,1%=1,54, λ0,5%=1,27, λ1%=1,00, λ2% = 0,82, λ3% = 0,74, λ5% = 0,63, λ10% = 0,49). 

Расчетные максимальные объемы стока дождевых паводков в расчетных створах руслоотвода р. 

Еськин приведены в таблице 7.6 

Таблица 7.6 - Объемы стока дождевых паводков 

Водный объект Участок А, км2 

Объемы воды дождевых паводков (тыс. м3), 

обеспеченность, % 

 
0.01% 0.1% 0.5% 1% 2% 3% 5% 10% 

 

Руслоотвод р. Еськин №1 3,19 572 406 336 265 217 196 167 130 

 

Руслоотвод р. Еськин №2 3,13 561 400 330 260 213 192 164 127 

 

Руслоотвод р. Еськин №3 1,18 199 142 117 92 76 68 58 45 

7.2.2 Расчет минимальных расходов воды 

 Расчет минимальных расходов воды выполнен согласно методике представленной в «Пособии по 

определению расчетных гидрологических характеристик» и СП 33-101-2003 [11, 3]. 

Основной расчетной характеристикой является минимальный 30-суточный или среднемесячный 

расход воды в зимний и (или) летне-осенний сезоны. Минимальный среднесуточный расход определяют по 

связи с 30-суточным. Метод определения минимального 30-суточного расхода воды зависит от категории 

реки: малая, средняя или большая. К малым относят реки, у которых модуль минимального стока 

изменяется с возрастанием площади водосбора. Наименьшие значения отмечены в зонах избыточного и 

достаточного увлажнения, наибольшие - в районах с наличием пересыхающих или перемерзающих рек. 

Минимальные расходы воды на больших и средних реках определяют по интерполяции между 

пунктами наблюдений с учетом боковой приточности и данных полевых гидрометеорологических 

изысканий в расчетном створе. При невозможности использовать вышеуказанные условия для расчета 

минимальных 30-суточных (среднемесячных) расходов применяют методы пространственной 

интерполяции минимального 30-суточного модуля стока 80%-ной обеспеченности для зимнего или летне-

осеннего сезона.  

Величина минимального среднемесячного (30-суточного) расхода воды ежегодной вероятности 

превышения определяется по формуле: 

Qмес80 =0,001a(F+f0)n, 7.6 
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где: Qмес80 – минимальный среднемесячный расход воды ежегодной вероятностью превышения 80% 

для зимнего или летне-осеннего периода, м3/с; 

F – площадь водосбора реки, км2; 

a, f0, n – параметры, определяемые в зависимости от географического района. (в соответствии с 

таблицей 17 приложения 2 ПОРГХ). Номер географического района для параметров a, f0, n определяется по 

карте районирования (приложение 1, лист 20 ПОРГХ) 

Исходные данные и величина расчетного минимального среднемесячного расхода воды приведены в 

таблице 7.7. 

Согласно таблицам 32 и 33 ПОРГХ определены переходные коэффициенты от минимального 

среднемесячного расхода воды 80% ежегодной вероятностью превышения Qмес80 к величинам стока 75, 

90, 95, 97 % вероятностью превышения Qмес. 

Qсутр% =К·Qмес80%*λр%,  7.7 

Результаты расчетов величины минимального среднесуточного стока в периоды летне-осенней и 

зимней межени приведены в таблице 7.8. 

Таблица 7.7 - Минимальные среднемесячные расходы воды  

 Зимние коэффициенты Летние коэффициенты 

f0 ƞ а f0 ƞ а 

0 0,82 6,67 0 0,95 9,20 

Минимальные 30-суточные расходы воды, м3/с 

Зимний период Летний период 

Водоток/створ Q75% Q80% Q90% Q95% Q97% Q75% Q80% Q90% Q95% Q97% 

Руслоотвод р. 

Еськин. Участок №1 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 

Руслоотвод р. 

Еськин. Участок №2 
0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 

Руслоотвод р. 

Еськин. Участок №3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

Таблица 7.8 - Минимальные среднесуточные расходы воды  

 Зимний период Летний период 

Водоток/створ Q75% Q80% Q90% Q95% Q97% Q75% Q80% Q90% Q95% Q97% 

Руслоотвод р. Еськин. 

Участок №1 
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

Руслоотвод р. Еськин. 

Участок №2 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

Руслоотвод р. Еськин. 

Участок №3 
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

В отдельные годы возможно полное прекращение стока в зимний период в результате перемерзания 

канала, в летний период – пересыхание - в результате отсутствия осадков. 

7.3 Гидрограф весеннего половодья и дождевых паводков различной обеспеченности 

 Расчет гидрографа произведен для расходов в период дождевых паводков и весеннего половодья в 

руслоотводе р. Еськин. Расчет выполнен в соответствии с нормами по среднесуточным расходам воды 

заданной обеспеченности. 
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Значения среднесуточных расходов воды дождевого паводка и весеннего половодья заданной 

обеспеченности определены по формуле:  

Q’p % = Qp% / R t ,  (7.8) 

 где Rt - переходной коэффициент от максимального мгновенного расхода к среднесуточному 

расходу (1,09); 

Qр% - максимальный мгновенный расход воды заданной обеспеченности дождевого паводка или 

весеннего половодья. 

Продолжительность подъема весеннего половодья или дождевого паводка определена по формуле: 

tп = 0,0116 λ hр /qр ,   (7.9) 

 где λ - коэффициент формы гидрографа, определяемый по величине ks (λ=0,70); 

hр - слой стока расчетной обеспеченности весеннего половодья или дождевых паводков;  

qр% - расчетный модуль максимального среднего суточного расхода воды весеннего половодья или 

максимального мгновенного расхода воды дождевых паводков:  

qр% = Q’р% /А ,  (7.10) 

 где Q’р% - максимальный среднесуточный расход весеннего половодья или максимальный 

мгновенный расход дождевых паводков расчетной обеспеченности. 

Ординаты расчетного гидрографа весеннего половодья и дождевых паводков определяются по 

формуле: 

Qi= yQp%,  (7.11) 

где y - относительная координата расчетного гидрографа стока, определяемая в зависимости от 

коэффициента несимметричности и коэффициента формы гидрографа [2];  

Абсциссы расчетного гидрографа весеннего половодья и дождевых паводков определяются по 

формуле: 

ti= xtп,   (7.12) 

где x - относительная координата расчетного гидрографа;  

Исходные данные для расчета координат расчетного гидрографа максимального стока дождевого 

паводка в расчетном створе руслоотвода (участок №1) приведены в таблице 7.9. 

Таблица 7.9 – Исходные данные для расчета координат гидрографа максимального стока дождевого 

паводка  

Ǫ’р% hр% qр% tп 

Q'0,01%=11,33 264 3,55 0,60 

Q'0,1%=9,44 188 2,96 0,52 

Q'0,5%=8,31 155 2,61 0,48 

Q'1%=7,55 122 2,34 0,42 

Q'2%=6,72 100 2,11 0,38 

Q'3%=6,12 90 1,92 0,38 

Q'5%=5,88 77 1,84 0,34 

Q'10%=4,76 60 1,49 0,33 

Расчет координат гидрографа максимального стока дождевого паводка обеспеченности 0,01, 0,1, 0,5. 

1, 2, 3, 5 и 10 % в расчетном створе руслоотвода (участок №1) представлен в таблице 7.10. 

Гидрографы максимального стока дождевого паводка представлены на рисунке 7.21. 
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Таблица 7.10. - Расчет координат и объема гидрографа максимального стока дождевого паводка 

заданной обеспеченности в расчетном створе руслоотвода (участок №1) 

х=t/tп у t0,01%=x*tп0,01% Qt=yQ0,01% t0,1%=x*tп0,1% Qt=yQ0,1% t0,5%=x*tп0,5% Qt=yQ0,5% 

0,1 0,00 0,06 0,00 0,05 0,00 0,05 0,00 

0,2 0,00 0,12 0,00 0,10 0,00 0,10 0,00 

0,3 0,05 0,18 0,57 0,16 0,47 0,14 0,42 

0,4 0,19 0,24 2,15 0,21 1,79 0,19 1,58 

0,5 0,40 0,30 4,53 0,26 3,78 0,24 3,32 

0,6 0,61 0,36 6,91 0,31 5,76 0,29 5,07 

0,7 0,79 0,42 8,95 0,36 7,46 0,34 6,56 

0,8 0,91 0,48 10,31 0,42 8,59 0,38 7,56 

0,9 0,98 0,54 11,10 0,47 9,25 0,43 8,14 

1,0 1,00 0,60 11,33 0,52 9,44 0,48 8,31 

1,1 0,98 0,75 11,10 0,57 9,25 0,53 8,14 

1,2 0,94 0,72 10,65 0,62 8,87 0,58 7,81 

1,3 0,88 0,78 9,97 0,68 8,31 0,62 7,31 

1,4 0,81 0,84 9,18 0,73 7,65 0,67 6,73 

1,5 0,74 0,90 8,38 0,78 6,99 0,72 6,15 

1,6 0,66 0,96 7,48 0,83 6,23 0,77 5,48 

1,7 0,59 1,02 6,68 0,88 5,57 0,82 4,90 

1,8 0,52 1,08 5,89 0,94 4,91 0,86 4,32 

1,9 0,46 1,14 5,21 0,99 4,34 0,91 3,82 

2,0 0,40 1,20 4,53 1,04 3,78 0,96 3,32 

2,2 0,30 1,32 3,40 1,14 2,83 1,06 2,49 

2,4 0,22 1,44 2,49 1,25 2,08 1,15 1,83 

2,6 0,16 1,56 1,81 1,35 1,51 1,25 1,33 

2,8 0,12 1,68 1,36 1,46 1,13 1,34 1,00 

3,0 0,09 1,80 1,02 1,56 0,85 1,44 0,75 

3,5 0,04 2,10 0,45 1,82 0,38 1,68 0,33 

4,0 0,02 2,40 0,23 2,08 0,19 1,92 0,17 

5,0 0,00 3,00 0,00 2,60 0,00 2,40 0,00 

6,0 0,00 3,60 0,00 3,12 0,00 2,88 0,00 

8,0 0,00 4,80 0,00 4,16 0,00 3,84 0,00 
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Продолжение таблицы 7.10 

х=t/tп у t1%=x*tп1% Qt=yQ1% t2%=x*tп2% Qt=yQ2% t3%=x*tп3% Qt=yQ3% 

0,1 0,00 0,04 0,00 0,04 0,00 0,04 0,00 

0,2 0,00 0,08 0,00 0,06 0,00 0,06 0,00 

0,3 0,05 0,13 0,38 0,10 0,34 0,10 0,31 

0,4 0,19 0,17 1,43 0,13 1,28 0,13 1,16 

0,5 0,40 0,21 3,02 0,16 2,69 0,16 2,45 

0,6 0,61 0,25 4,61 0,19 4,10 0,19 3,73 

0,7 0,79 0,29 5,96 0,22 5,31 0,22 4,83 

0,8 0,91 0,34 6,87 0,26 6,12 0,26 5,57 

0,9 0,98 0,38 7,40 0,29 6,59 0,29 6,00 

1,0 1,00 0,42 7,55 0,32 6,72 0,32 6,12 

1,1 0,98 0,46 7,40 0,35 6,59 0,35 6,00 

1,2 0,94 0,50 7,10 0,38 6,32 0,38 5,75 

1,3 0,88 0,55 6,64 0,42 5,91 0,42 5,39 

1,4 0,81 0,59 6,12 0,45 5,44 0,45 4,96 

1,5 0,74 0,63 5,59 0,48 4,97 0,48 4,53 

1,6 0,66 0,67 4,98 0,51 4,44 0,51 4,04 

1,7 0,59 0,71 4,45 0,54 3,96 0,54 3,61 

1,8 0,52 0,76 3,93 0,58 3,49 0,58 3,18 

1,9 0,46 0,80 3,47 0,61 3,09 0,61 2,82 

2,0 0,40 0,84 3,02 0,64 2,69 0,64 2,45 

2,2 0,30 0,92 2,27 0,70 2,02 0,70 1,84 

2,4 0,22 1,01 1,66 0,77 1,48 0,77 1,35 

2,6 0,16 1,09 1,21 0,83 1,08 0,83 0,98 

2,8 0,12 1,18 0,91 0,90 0,81 0,90 0,73 

3,0 0,09 1,26 0,68 0,96 0,60 0,96 0,55 

3,5 0,04 1,47 0,30 1,12 0,27 1,12 0,24 

4,0 0,02 1,68 0,15 1,28 0,13 1,28 0,12 

5,0 0,00 2,10 0,00 1,60 0,00 1,60 0,00 

6,0 0,00 2,52 0,00 1,92 0,00 1,92 0,00 

8,0 0,00 3,36 0,00 2,56 0,00 2,56 0,00 
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Продолжение таблицы 7.10 

х=t/tп у t5%=x*tп5% Qt=yQ5% t10%=x*tп10% Qt=yQ10% 

0,1 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00 

0,2 0,00 0,07 0,00 0,07 0,00 

0,3 0,05 0,10 0,29 0,10 0,24 

0,4 0,19 0,14 1,12 0,13 0,90 

0,5 0,40 0,17 2,35 0,17 1,90 

0,6 0,61 0,20 3,59 0,20 2,90 

0,7 0,79 0,24 4,65 0,23 3,76 

0,8 0,91 0,27 5,35 0,26 4,33 

0,9 0,98 0,31 5,76 0,30 4,66 

1,0 1,00 0,34 5,88 0,33 4,76 

1,1 0,98 0,37 5,76 0,36 4,66 

1,2 0,94 0,41 5,53 0,40 4,47 

1,3 0,88 0,44 5,17 0,43 4,19 

1,4 0,81 0,48 4,76 0,46 3,86 

1,5 0,74 0,51 4,35 0,50 3,52 

1,6 0,66 0,54 3,88 0,53 3,14 

1,7 0,59 0,58 3,47 0,56 2,81 

1,8 0,52 0,61 3,06 0,59 2,48 

1,9 0,46 0,65 2,70 0,63 2,19 

2,0 0,40 0,68 2,35 0,66 1,90 

2,2 0,30 0,75 1,76 0,73 1,43 

2,4 0,22 0,82 1,29 0,79 1,05 

2,6 0,16 0,88 0,94 0,86 0,76 

2,8 0,12 0,95 0,71 0,92 0,57 

3,0 0,09 1,02 0,53 0,99 0,43 

3,5 0,04 1,19 0,24 1,16 0,19 

4,0 0,02 1,36 0,12 1,32 0,10 

5,0 0,00 1,70 0,00 1,65 0,00 

6,0 0,00 2,04 0,00 1,98 0,00 

8,0 0,00 2,72 0,00 2,64 0,00 
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Гидрограф дождевого паводка руслоотводар. Еськин Q0,01 м3/с 

 

Гидрограф дождевого паводка руслоотвода р. Еськин Q0,1 м3/с 

 
 

Гидрограф дождевого паводка руслоотвода р. Еськин Q0,5 м3/с 
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Гидрограф дождевого паводка руслоотвода р. Еськин Q1 м3/с 

 

 

Гидрограф дождевого паводка руслоотвода р. Еськин Q2 м3/с 

 

Гидрограф дождевого паводка руслоотвода р. Еськин Q3 м3/с 
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Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Гидрограф дождевого паводка руслоотвода р. Еськин оQ5 м3/с 

 

Гидрограф дождевого паводка руслоотвода р. Еськин Q10 м3/с 

 

Рисунок 7.21 – Гидрографы дождевого паводка в расчетном створе руслоотвода р.Еськин (участок 

№1) 

Исходные данные для расчета координат расчетного гидрографа весеннего половодья в расчетном 

створе руслоотвода (участок №1) приведены в таблице 7.11. 

Таблица 7.11 – Исходные данные для расчета координат гидрографа весеннего половодья  

Ǫ’р% hр% qр% tп 

Q'0,01%=3,44 516 1,08 3,88 

Q'0,1%=2,90 469 0,91 4,18 

Q'0,5%=2,70 438 0,85 4,18 

Q'1%=2,51 413 0,79 4,25 

Q'2%=2,34 393 0,73 4,37 

Q'3%=2,26 384 0,71 4,39 

Q'5%=2,13 365 0,67 4,42 

Q'10%=1,39 273 0,44 5,04 

Расчет координат гидрографа весеннего половодья обеспеченности 0,01, 0,1, 0,5. 1, 2, 3, 5 и 10 % в 

расчетном створе руслоотвода (участок №1) представлен в таблице 7.12. 
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Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Гидрографы весеннего половодья представлены на рисунке 7.22. 

Таблица 7.12. - Расчет координат и объема гидрографа весеннего половодья заданной обеспеченности 

в расчетном створе руслоотвода (участок №1) 

х=t/tп у t0,01%=x*tп0,01% Qt=yQ0,01% t0,1%=x*tп0,1% Qt=yQ0,1% t0,5%=x*tп0,5% 

0,1 0,00 0,39 0,00 0,42 0,00 0,42 

0,2 0,00 0,78 0,00 0,84 0,00 0,84 

0,3 0,05 1,16 0,17 1,25 0,15 1,25 

0,4 0,19 1,55 0,65 1,67 0,55 1,67 

0,5 0,40 1,94 1,38 2,09 1,16 2,09 

0,6 0,61 2,33 2,10 2,51 1,77 2,51 

0,7 0,79 2,72 2,72 2,93 2,29 2,93 

0,8 0,91 3,10 3,13 3,34 2,64 3,34 

0,9 0,98 3,49 3,37 3,76 2,84 3,76 

1,0 1,00 3,88 3,44 4,18 2,90 4,18 

1,1 0,98 4,27 3,37 4,60 2,84 4,60 

1,2 0,94 4,66 3,23 5,02 2,73 5,02 

1,3 0,88 5,04 3,03 5,43 2,55 5,43 

1,4 0,81 5,43 2,79 5,85 2,35 5,85 

1,5 0,74 5,82 2,55 6,27 2,15 6,27 

1,6 0,66 6,21 2,27 6,69 1,91 6,69 

1,7 0,59 6,60 2,03 7,11 1,71 7,11 

1,8 0,52 6,98 1,79 7,52 1,51 7,52 

1,9 0,46 7,37 1,58 7,94 1,33 7,94 

2,0 0,40 7,76 1,38 8,36 1,16 8,36 

2,2 0,30 8,54 1,03 9,20 0,87 9,20 

2,4 0,22 9,31 0,76 10,03 0,64 10,03 

2,6 0,16 10,09 0,55 10,87 0,46 10,87 

2,8 0,12 10,86 0,41 11,70 0,35 11,70 

3,0 0,09 11,64 0,31 12,54 0,26 12,54 

3,5 0,04 13,58 0,14 14,63 0,12 14,63 

4,0 0,02 15,52 0,07 16,72 0,06 16,72 

5,0 0,00 19,40 0,00 20,90 0,00 20,90 

6,0 0,00 23,28 0,00 25,08 0,00 25,08 

8,0 0,00 31,04 0,00 33,44 0,00 33,44 
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Продолжение таблицы 7.12 

х=t/tп у t1%=x*tп1% Qt=yQ1% t2%=x*tп2% Qt=yQ2% t3%=x*tп3% Qt=yQ3% 

0,1 0,00 0,43 0,00 0,44 0,00 0,44 0,00 

0,2 0,00 0,85 0,00 0,87 0,00 0,88 0,00 

0,3 0,05 1,28 0,13 1,31 0,12 1,32 0,11 

0,4 0,19 1,70 0,48 1,75 0,44 1,76 0,43 

0,5 0,40 2,13 1,00 2,19 0,94 2,20 0,90 

0,6 0,61 2,55 1,53 2,62 1,43 2,63 1,38 

0,7 0,79 2,98 1,98 3,06 1,85 3,07 1,79 

0,8 0,91 3,40 2,28 3,50 2,13 3,51 2,06 

0,9 0,98 3,83 2,46 3,93 2,29 3,95 2,21 

1,0 1,00 4,25 2,51 4,37 2,34 4,39 2,26 

1,1 0,98 4,68 2,46 4,81 2,29 4,83 2,21 

1,2 0,94 5,10 2,36 5,24 2,20 5,27 2,12 

1,3 0,88 5,53 2,21 5,68 2,06 5,71 1,99 

1,4 0,81 5,95 2,03 6,12 1,90 6,15 1,83 

1,5 0,74 6,38 1,86 6,56 1,73 6,59 1,67 

1,6 0,66 6,80 1,66 6,99 1,54 7,02 1,49 

1,7 0,59 7,23 1,48 7,43 1,38 7,46 1,33 

1,8 0,52 7,65 1,31 7,87 1,22 7,90 1,18 

1,9 0,46 8,08 1,15 8,30 1,08 8,34 1,04 

2,0 0,40 8,50 1,00 8,74 0,94 8,78 0,90 

2,2 0,30 9,35 0,75 9,61 0,70 9,66 0,68 

2,4 0,22 10,20 0,55 10,49 0,51 10,54 0,50 

2,6 0,16 11,05 0,40 11,36 0,37 11,41 0,36 

2,8 0,12 11,90 0,30 12,24 0,28 12,29 0,27 

3,0 0,09 12,75 0,23 13,11 0,21 13,17 0,20 

3,5 0,04 14,88 0,10 15,30 0,09 15,37 0,09 

4,0 0,02 17,00 0,05 17,48 0,05 17,56 0,05 

5,0 0,00 21,25 0,00 21,85 0,00 21,95 0,00 

6,0 0,00 25,50 0,00 26,22 0,00 26,34 0,00 

8,0 0,00 34,00 0,00 34,96 0,00 35,12 0,00 
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Продолжение таблицы 7.12 

х=t/tп у t5%=x*tп5% Qt=yQ5% t10%=x*tп10% Qt=yQ10% 

0,1 0,00 0,44 0,00 0,50 0,00 

0,2 0,00 0,88 0,00 1,01 0,00 

0,3 0,05 1,33 0,11 1,51 0,07 

0,4 0,19 1,77 0,40 2,02 0,26 

0,5 0,40 2,21 0,85 2,52 0,56 

0,6 0,61 2,65 1,30 3,02 0,85 

0,7 0,79 3,09 1,68 3,53 1,10 

0,8 0,91 3,54 1,94 4,03 1,26 

0,9 0,98 3,98 2,09 4,54 1,36 

1,0 1,00 4,42 2,13 5,04 1,39 

1,1 0,98 4,86 2,09 5,54 1,36 

1,2 0,94 5,30 5,53 6,05 1,31 

1,3 0,88 5,75 1,87 6,55 1,22 

1,4 0,81 6,19 1,73 7,06 1,13 

1,5 0,74 6,63 1,58 7,56 1,03 

1,6 0,66 7,07 1,41 8,06 0,92 

1,7 0,59 7,51 1,26 8,57 0,82 

1,8 0,52 7,96 1,11 9,07 0,72 

1,9 0,46 8,40 0,98 9,58 0,64 

2,0 0,40 8,84 0,85 10,08 0,56 

2,2 0,30 9,72 0,64 11,09 0,42 

2,4 0,22 10,61 0,47 12,10 0,31 

2,6 0,16 11,49 0,34 13,10 0,22 

2,8 0,12 12,38 0,26 14,11 0,17 

3,0 0,09 13,26 0,19 15,12 0,13 

3,5 0,04 15,47 0,09 17,64 0,06 

4,0 0,02 17,68 0,04 20,16 0,03 

5,0 0,00 22,10 0,00 25,20 0,00 

6,0 0,00 26,52 0,00 30,24 0,00 

8,0 0,00 35,36 0,00 40,32 0,00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

60 
В

за
м

. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

      

02-2021-01-ИИ.3-ИГМИ 

Лист 

      
57 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Гидрограф весеннего половодья руслоотводар. Еськин Q0,01 м3/с 

 

Гидрограф весеннего половодья руслоотвода р. Еськин Q0,1 м3/с 

 

Гидрограф весеннего половодья руслоотвода р. Еськин Q0,5 м3/с 
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Гидрограф весеннего половодья руслоотвода р. Еськин Q1 м3/с 

 

Гидрограф весеннего половодья руслоотвода р. Еськин Q2 м3/с 

 

Гидрограф весеннего половодья руслоотвода р. Еськин Q3 м3/с 
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Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Гидрограф весеннего половодья руслоотвода р. Еськин оQ5 м3/с 

 

Гидрограф весеннего половодья руслоотвода р. Еськин Q10 м3/с 

 

Рисунок 7.22 – Гидрографы весеннего половодья в расчетном створе руслоотвода р. Еськин (участок 

№1) 

7.4 Внутригодовое распределение стока 

Расчет внутригодовое распределение стока воды выполнен согласно методике представленной в 

«Пособии по определению расчетных гидрологических характеристик» и СП 33-101-2003 [11, 3]. 

Распределение стока в течении года отличается большой неравномерностью. Около 60-70% его 

объема проходит в теплую часть года. В зимние месяцы реки маловодны, иногда сток отсутствует 

вследствие промерзания. На реках изучаемой территории высокий сток наблюдается только в период 

весеннего половодья и дождевых паводков. 

Характер внутригодового распределения стока зависит не только от географической зоны, но в 

значительной степени и от высотного положения речного водосбора. Также существенное влияние на 

внутригодовое распределение стока рек оказывают и азональные факторы: характер и степень развития 

карстовых явлений, заболоченность речных бассейнов. Физические свойства-почво-грунтов и т.д.  
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При отсутствии данных гидрометрических наблюдений в створе проектирования расчетное 

внутригодовое распределение стока определяют по данным рек-аналогов, по районным схемам и по 

региональным зависимостям. 

По водообеспеченности территории исследуемые водотоки входят в 1 гидрологический район с 

высоким стоком (Средне-Енисейский район). По районированию территории по внутригодовому стоку 

рассматриваемый участок расположен в 6а районе. Для расчета были использованы районные схемы 

сезонного и внутри сезонного распределения стока для данного района. За лимитирующий период принят 

период лето-осень (VII-X) и зима (XI-IV) [6, 9]. 

Средний годовой сток для неизученных рек определен по формуле: 

Qо = МоА/1000   7.13 

где Мо – количество воды, стекающей с единицы площади водосбора (А, км2) в единицу времени. 

Для не изученных рек модуль стока определен по карте изолиний для центра тяжести водосбора («Пособие 

по определению расчетных гидрологических характеристик», приложение 1, карта 1) и составил для рек 

рассматриваемого района 12 л/с км2.  

Коэффициент вариации годового стока был определен по материалам, указанным в «ресурсах 

поверхностных вод». Для рассматриваемой территории коэффициент вариации был принят 0,15 («Пособие 

по определению расчетных гидрологических характеристик» (приложение 1, карта 2). Коэффициент 

асимметрии годового стока по данным наблюдений в большинстве случаев равен 2Cv или близок к этому 

значению. Поэтому соотношению Cs/Cv был принят равным 2 («Пособие по определению расчетных 

гидрологических характеристик» (приложение 1, карта 4).  

Исходные данные для расчета внутригодового стока приведены в таблице 7.13. 

Таблица 7.13 - Исходные данные для расчета внутригодового стока руслоотвода р.Еськин (участок 

№1) 

А, км2 Мо, л/с км2 Qо, м3/с Сv Cs 

3,19 12 0,04 0,15 0,30 

По полученным параметрам кривых обеспеченности величин стока за год был рассчитан сезонный 

сток в годы различной водности. Расчет месячного стока произведен по типовой схеме распределения 

месячного стока внутри года в процентах от сезонного.  

Средний годовой расход воды заданной расчетной обеспеченности определен по формуле 

Qр% = QоKp   7.14 

где Qо - средний годовой сток, м3/с (0,04 м3/с). 

Кp - модульный коэффициент заданной обеспеченности. Определен по соотношению Cs/Cv равным 2 

(см. табл. 7.13) по данным представленным в «Пособие по определению расчетных гидрологических 

характеристик» (приложение 2, таблица 3) для Cv=1,5, Cs=2Cv и принят: К0,01 %=1,67;  К0,1 %=1,54; К1 % = 

1,39; К2 % = 1,35; К5 % = 1,26; К10 % = 1,20; К25 % = 1,10; К50 % = 0,99; К75 % = 0,89; К95  % = 0,77. 

Норма стока воды заданной обеспеченности составляет Q 0,01% = 0,07 м3/с;  

Q 0,1% = 0,06 м3/с; Q 1% = 0,06 м3/с; Q 2% = 0,05 м3/с; Q 5% = 0,05 м3/с; Q 10% = 0,05 м3/с; Q 25% = 0,04 

м3/с; Q 50% = 0,04 м3/с; Q 75% = 0,04 м3/с; Q 95% = 0,03 м3/с. 
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По этим данным был произведен пересчет относительного внутригодового распределения стока в 

абсолютные значения месячных и сезонных расходов заданной обеспеченности (м3/с). Для этого 

относительная величина месячного (сезонного) стока (в % от года) умножалась на величину (12Qр % /100) 

для месяцев и на (12Qр % /n100) для сезонов, где n - число месяцев в данном сезоне, Qр % - годовой расход 

воды заданной обеспеченности. 

Расчетное распределение внутригодового стока руслоотвода р.Еськин (участок №1) приведено в 

таблице 7.14. 

Таблица 7.14 – Результаты расчета внутригодового распределения стока 

 

 Годовой  

сток  

 

Водность 

 года 

Месячное распределение стока 

весна-лето осень зима 

V VI VII VIII IX X XI XII I II III IV 

От год % 18,5 35 12,1 8,5 7,7 6,2 4 2,4 1,7 1,5 1,2 1,2 

Р=0,01 % м3/с 1,24 2,34 0,81 0,57 0,51 0,41 0,27 0,16 0,11 0,10 0,08 0,08 

Р=0,1 % м3/с 1,14 2,16 0,75 0,52 0,47 0,38 0,25 0,15 0,10 0,09 0,07 0,07 

Р=1 % м3/с 1,03 1,95 0,67 0,47 0,43 0,34 0,22 0,13 0,09 0,08 0,07 0,07 

Р=2 % м3/с 1,00 1,89 0,65 0,46 0,42 0,33 0,22 0,13 0,09 0,08 0,06 0,06 

Р=5 % м3/с 0,93 1,76 0,61 0,43 0,39 0,31 0,20 0,12 0,09 0,08 0,06 0,06 

Р=10 % м3/с 0,89 1,68 0,58 0,41 0,37 0,30 0,19 0,12 0,08 0,07 0,06 0,06 

Р=25 %  многоводный, м3/с 0,81 1,54 0,53 0,37 0,34 0,27 0,18 0,11 0,07 0,07 0,05 0,05 

Р=50 % средний, м3/с 0,73 1,39 0,48 0,34 0,30 0,25 0,16 0,10 0,07 0,06 0,05 0,05 

Р=75 % маловодный, м3/с 0,66 1,25 0,43 0,30 0,27 0,22 0,14 0,09 0,06 0,05 0,04 0,04 

Р=95 % 
очень 

 маловодный, м3/с 0,57 1,08 0,37 0,26 0,24 0,19 0,12 0,07 0,05 0,05 0,04 0,04 

7.5 Уровни воды 

Максимальные уровни пересечений проектируемой автодороги рассчитаны по гидравлическим 

кривым Q = f(H) в программе БД «Гидрорасчеты», модуль «Профиль» по материалам изысканий. Кривые 

Q=f(H) рассчитаны гидравлическим методом для естественных условий при свободном состоянии русел в 

морфостворах (Приложение Н). 

Наивысшие уровни воды различной обеспеченности при открытом русле определялись в расчетном 

створе перехода для наибольших значений максимальных расходов воды гидравлическим расчетом с 

применением формулы Шези - Павловского с использованием данных морфометрического 

обследования: 

Q = W *Vср = W*

ihh
n

ср

y

ср

1

  7.15 

где W - площадь живого сечения русла при заданном уровне, м2;  

Vср – средняя скорость потока, м/с;  

hср – средняя глубина потока, м; 

n - коэффициент шероховатости поверхности русла и пойм, определяется   в зависимости от 

характеристик русла; 

i – уклон водной поверхности при заданном уровне, %0; 

y – показатель степени, определяемый по формуле Павловского: 

                   y = 2,5n – 0,13 – 0,75 √ hср (√n – 0,10)                        7.16 
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Входящие в формулу Шези - Павловского величины площадей водного сечения (W) и средней 

глубины (hср) определены по поперечным профилям долины реки.  

По расчетным максимальным расходам различной обеспеченности и суммарным кривым Q = f (H), 

установлены соответствующие горизонты воды той же обеспеченности. По кривым Q = f (H) и 

расчетным горизонтам воды устанавливаются распределение максимальных расходов воды по 

элементам потока, а также соответствующие им площади водного сечения и средние скорости. 

Расчетные скорости определяются по формулам, которые имеют следующий вид: 

VМАКС. = 
VСР. 
К 

; VДОН = VСР.* (1-  
3* β**С* 

С 
)     7.18 

    К = 
С 

1.34 С+6 
;           К = 

С 
С+14 

;                   С* = 
g + C 

2.3 + 0.3 С / g 

где, «V» СР. и «С» – определялись по формуле Шези – Павловского,  - параметр формы водного 

сечения, определяемый по специальным таблицам в зависимости от соотношения hср/hнаиб. 

Расчет уровней представлен в Приложении Н. Расчетные максимальные уровни представлены в 

таблице 7.15. 

Таблица 7.15 - Расчетные уровни воды в створе 

Водоток - створ 
Учас

ток 

Расчетные уровни воды, м БС 77 г., 

обеспеченность, % 

0,01% 0,1% 0,5% 1% 2% 3% 5% 10% 

 
Руслоотвод р. Еськин 

№1 766,28 766,19 766,12 766,08 766,02 765,98 765,95 765,88 

 
Руслоотвод р. Еськин 

№2 781,73 781,26 781,14 781,07 780,99 780,93 780,87 780,77 

 
Руслоотвод р. Еськин 

№3 799,11 799,01 798,95 798,90 798,85 798,80 798,77 798,70 

Обнаруженные в период проведения полевых работ метки УВВ в районе участка №1 в диапазоне 

765-766 м БС, на участке №2 – в диапазоне 780-781 м БС и на участке №3 – в диапазоне 798-799 м БС 

подтверждает выполненный расчет, так как метки УВВ прошедших паводков обычно соответствуют 

уровню воды равному расчетному УВВВ 10% обеспеченности. Ведомость обнаруженных УВВ 

представлена в приложении П. 

7.6 Вертикальные деформации русла 

Русловые деформации больших и средних рек района развиваются по типу свободного 

меандрирования, на малых водотоках признаки плановых деформаций не выражены или выражены слабо, 

поэтому тип плановых деформаций не определен.  

Прогноз вертикальных деформаций основан на результатах полевого обследования и анализа 

промерных работ руслоотводного канала. Деформации будут происходить при перемещении донных гряд, 

вследствие вымывания из состава донных отложений мелких фракций и влечение крупных под 

воздействием потока.  

Наибольшая глубина на участке перехода через водные объекты с учётом поправки на 

переформирование русловых микроформ (Δг) показывает глубину предельного размыва для русла реки в 
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условиях существующего гидрологического режима 

Предельный размыв дна русла определен по формуле рекомендованной ВСН 163 – 83 [13]: 

             rПР HH  min ,                         7.19 

где Нmin – наибольшая глубина в пределах всей излучины, отнесенная к уровню расчетного створа, м;  

г
– дополнительные деформации дна, обусловленные переформированием русловых микроформ 

(гряд), м. 

Дополнительные деформации дна г
 рассчитываются по формуле: 

             HHk гг  %51,0 ,            7.20 

где kг – коэффициент, учитывающий возможные отклонения фактической высоты гряд от расчетных 

значений (принята равной 1.30);  

Н5% – глубина на расчетной вертикали при уровне воды 5 %-ой обеспеченности, м;  

Н – глубина на этой же вертикали на момент русловой съемки, м. 

Расчет вертикальных деформаций р. Енашимо представлен в таблице 7.16. 

Таблица 7.16 – Расчет вертикальных деформаций 

Водоток - створ 
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Руслоотвод р. 
Еськин №1 

765,20 764,65 0,55 0,81 764,39 765,95 0,10 764,29 0,36 

Руслоотвод р. 
Еськин №2 

779,66 779,23 0,43 0,85 778,81 780,87 0,16 778,65 0,58 

Руслоотвод р. 
Еськин №3 

797,98 797,69 0,29 0,67 797,31 798,77 0,10 797,21 0,48 

Определение плановых деформаций измененного русла (искусственно созданный канал) р. Еськин на 

рассматриваемом участке затруднен. Канал руслоотвода р. Еськин создан в горном массиве. Размывающей 

способности реки недостаточно, чтобы размывать берега и дно канала. 

Плановые деформации ручьёв Оськин и Еськин на участках примыкания к руслоотводному каналу 

также не значительный в связи с временным характером водного режима ручьев, т.е. сток воды в данных 

водотоках наблюдается только в период весеннего половодья и дождевых паводков и с скоростями потока 

(максимально измеренная скорость потока составляет 0,54 м/с (приложение К)) не способными размыть 

берега ручья (на участке впадения ручьев Оськин и Еськин в водоотводной канал, дно сложено скальными 

породами). Плановые деформации, также не обнаружены при рекогносцировочном обследовании данных 

водотоков, берега задернованы, заросшие таежной растительностью (лиственничными и хвойнами 

породами деревьев, кустарником и травяной растительностью).  

7.7 Водоохранные зоны 

В соответствии с Водным кодексом ст. 65, п.1, п.4 ширина водоохраной зоны (ВЗ) рек и ручьев 

устанавливается от береговой линии в зависимости от протяженности от истока: до 10 км – в размере 50 м; 

от 10 до 50 км – в размере 100 м; от 50 км и больше – в размере 200 м. В границах водоохранных зон 
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устанавливаются прибрежные защитные полосы (ПЗП), на территориях которых вводятся дополнительные 

ограничения хозяйственной и иной деятельности [12].  

Размеры ВЗ и ПЗП исследуемых водотоков приведены в таблице 7.17.  

Таблица 7.17 – Размеры водоохранных зон водных объектов 

Водный объект 
Длина от устья до 

истока, км 
Граница ВЗ, м Граница ВЗ, м 

руч. Еськин  ~ 3,30* 50 50 

руч. Оськин ~3,30* 50 50 

руч. Охотничий 2,55 50 50 

р. Полуторник 17,40 50 50 

руслоотвод р. Еськин 0,23 50 50 

Примечание: * - из-за нарушенной территории более точно определение расстояние невозможно. 

Соблюдение специального режима в пределах ВЗ и ПЗП является составной частью комплекса 

природоохранных мер по улучшению гидрологического режима, санитарного и экологического состояния 

водных объектов, благоустройству их прибрежных территорий. 
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8 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Рассматриваемый район характеризуется резко континентальным климатом, с холодной, 

продолжительной зимой и коротким засушливым летом. 

Среднегодовая температура воздуха отрицательная, минус 3,8°С. Лето в рассматриваемом районе 

короткое и жаркое, абсолютная максимальная температура в летние месяцы может повышаться до +34°С. 

Осенью температура воздуха постепенно понижается, и в конце октября уже устанавливается зима. 

Наиболее холодным месяцем является январь. В отдельные холодные зимы абсолютная минимальная 

температура понижается до минус 50°С. Переход температуры через 0°С весной происходит в конце 

второй декады апреля, осенью - в начале второй декады октября. 

Самый холодный месяц январь - минус 21,7°С. Самым жарким месяцем является июль - плюс 16,5°С. 

В районе направление и скорость ветра у поверхности земли зависит от распределения атмосферного 

давления, рельефа местности, других физико-географических условий. В связи с расположением областей 

высокого и низкого давления направление воздушных течений в большинстве случаев близко к 

зональному, в течение года преобладают юго-западные и западные ветры. В отдельные периоды велика 

доля ветров южного, восточного и юго-восточного направлений. Среднегодовая скорость ветра – 3,3 м/с, 

средняя скорость в январе – 3,1 м/с, в июле – 2,5 м/с. 

Относительная влажность воздуха имеет суточный и годовой ход. Наибольшие её значения 

наблюдаются в ноябре - январе – 75-80%. Летом в связи с повышением температуры воздуха величина 

относительной влажности воздуха уменьшается, минимальное значение отмечается в мае, иногда в июне, 

когда температура растет быстрее, чем абсолютная влажность. 

Годовые суммы осадков составляют 543-728 мм. Причем в период с апреля по октябрь выпадает 

большая часть осадков: 69-73 %, максимум осадков приходится на июль-август. Суточный максимум 2 % 

обеспеченности составляет 95 мм. 

Устойчивый снежный покров в гп. Северо-Енисейскийий образуется в первой половине октября 

(8.X.). Разрушается снежный покров 16 мая.  

Промерзание почвы начинается в конце октября – начале ноября и продолжается до конца марта – 

начала апреля, когда оно достигает максимальной величины. Максимальная глубина промерзания почвы, 

220 см  

Гидрографическая сеть рассматриваемой территории принадлежит бассейну р. Енисей, представлена 

притоками разного порядка. Главным водотоком района месторождения является р. Енашимо (правый 

приток р. Тея). 

Основным крупным водотоком на территории расположения участка изысканий является р. Енашимо 

в верхнем течении. Речная сеть бассейна реки Енашимо хорошо развита, имеет множество ручьев 

различной длины. Общая площадь водосбора р. Енашимо составляет 1690 кв. км, длина 120 км. Река 

Енашимо берёт начало в северных отрогах хребта Полканский, в 5 км южнее г. Сопи-Гора и впадает в р. 

Тея с правого берега на расстоянии 114 км от устья. Бассейн реки вытянут с юга на север. Граница 

водосбора проходит на юге с притоками р. Большой Пит, на востоке с р. Иочимо, на севере и западе с р. Тея 

и её небольшими притоками.  

Участок изысканий расположен восточнее отвала карьера «Восточный» Олимпиадинского ГОКа на 
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расстоянии от 0,17 км до 0,29 км. 

На участке проведения работ – западная часть - рельеф частично нарушен земляными работами 

(расположены отвалы разработанной горной породы карьера «Восточный»), а остальная территории – 

восточная часть – рельеф холмистый, растительность представлена смешанным лесом: береза, ель, сосна, 

кедр. Подстилающая поверхность представлена ягелем, кустарниковой (шиповник, смородина, ольха) и 

травянистой растительностью.  

Местность не обжитая, имеется сеть грунтовых дорог. Ближайшими населенными пунктами является 

п. Новая Калами (34 км по прямой), расположенный к северо-востоку от участка работ. 

В результате выполненных работ были определены основные гидрологические характеристики 

руслоотвода р. Еськин (подробная информация приведена в главе 7 данного отчета). 

При проектировании руслоотвода р. Еськин необходимо учитывать полученные гидрологические 

характеристики, а именно: 

Таблица 7.18 - Расчетные максимальные расходы воды дождевых паводков 

Водный объект Участок А, км2 

Максимальный расход воды, м3/с, 

обеспеченность, % 

 
0.01% 0.1% 0.5% 1% 2% 3% 5% 10% 

 

Руслоотвод р. Еськин №1 3,19 11,33 9,44 8,31 7,55 6,72 6,12 5,66 4,76 

 

Руслоотвод р. Еськин №2 3,13 10,82 9,01 7,93 7,21 6,42 5,84 5,41 4,55 

 

Руслоотвод р. Еськин №3 1,18 4,43 3,69 3,25 2,95 2,63 2,39 2,21 1,86 

За расчетные максимальные расходы воды в руслоотводе р. Еськин приняты расходы за период 

дождевых паводков, которые являются максимальными годовыми. 

Таблица 7.19 - Расчетные уровни воды в створе 

Водоток - 

створ 

Учас

ток 

Расчетные уровни воды, м БС 77 г., 

обеспеченность, % 

0.01% 0.1% 0.5% 1% 2% 3% 5% 10% 

 

Руслоотвод р. 

Еськин 

№1 766,28 766,19 766,12 766,08 766,02 765,98 765,95 765,88 

 

Руслоотвод р. 

Еськин 

№2 781,73 781,26 781,14 781,07 780,99 780,93 780,87 780,77 

 

Руслоотвод р. 

Еськин 

№3 799,11 799,01 798,95 798,90 798,85 798,80 798,77 799,70 

Максимальные скорости потока в руслоотводе р. Еськин до 2.13 м/с. максимальная скорость при 

уровне Н1% будет составлять около 2.01 м/с (по данным приложения Н). 

Плановые деформации измененного русла (искусственно созданный канал) р. Еськин на 

рассматриваемом участке практически отсутствуют, так как канал руслоотвода р. Еськин создан в горном 

массиве. Размывающей способности реки недостаточно, чтобы размывать берега и дно канала. 

Так же следует учесть опасные природные метеорологические явления:  
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Таблица 7.20 – Перечень опасных гидрометеорологических явлений. 

Процессы, 

явления 

Количественные показатели 

проявления процессов и явлений 

Наличие опасных процессов и явлений в районе 

участка изысканий 

Дождь 
Слой осадков более 50 мм за 12 

часов 

По метеостанции Северо-Енисейский (22-24.06.2011 

г.) наблюдался дождь (слой осадков достигал 66 мм 

за 12 часов, до 49 мм (21-22.06.2013 г.), до 37 мм 

(01.09.2016 г.) в течение 12 часов. 

Повторяемость сильного ливня (количество осадков 

30мм и более за 1 час и менее)-2 дня. 

Повторяемость очень сильный дождь (количество 

осадков 50мм и более за 12 часов и менее)-1 день. 

Снежные 

заносы 

Большие отложения снежного 

покрова, затрудняющие 

нормальное функционирование 

предприятий, транспорта 

Возможны на участке изысканий. 

Максимальная высота снежного покрова – 163 см 

Гололед 
Отложение льда на проводах 

толщиной стенки гололеда 25 мм 

Не отмечено. Расчетная толщина стенки гололеда 

на высоте 10 м составляет 8 мм 

А также учитывать абсолютный минимум температуры (минус 50.3ºС) и абсолютный максимум 

(33.7ºС). Более подробная климатическая характеристика района строительства представлена в главе 4 

данного отчета. 

Ниже руслоотвода ручей Еськин на протяжении 70м (графическое приложение 02-2021-01-ИИ.2-

ИГМИ-Г1) имеет выраженное сухое русло, шириной по бровкам 1,5-4,5 м. и глубиной до 0,2-0,5 м. В 70м 

ниже руслоотвода ручей образуется заново с ярко выраженным руслом шириной по бровкам 1,5-4,5 м. и 

глубиной до 0,2-0,5 м. Долина ручья U- образной формы, шириной около 0,30 км, занята таежной 

растительностью. Склоны долины пологие. В месте падения ручья Еськин в руслоотвод на участке с ПК 

3+63 -ПК 11 образуется стоячая вода.  

Ниже руслоотвода ручей Оськин на протяжении 72м не имеет ярко выраженного русло, дале на 

протяжении 75м образуется  выраженное сухое русло, шириной по бровкам 1,0-3,5 м. и глубиной до 0,2-0,5 

м. В 147 м ниже руслоотвода образуется заново ручей, имеет выраженное русло, шириной по бровкам 1,0-

3,5 м. и глубиной до 0,2-0,5 м. Долина ручья V-образной формы с крутыми склонами. Ширина долины 

около 0,50 км, занята таежной растительностью. На участке выше 160 м впадения ручья Оськин и ниже 65 

м впадения ручья Оськин образуется стоячая вода.  

В 86 метров выше впадения ручья Оськин бровка канала промыта и в весенние паводки по ней 

идет сток воды. 

На данных участках, в местах впадения ручьев необходимо провести противофильтрационные 

работы и ниже этих участков провести дноуглубительные работы  

Существующий руслоотвод в районе ПК 3 имеет обратный уклон до участка с пересечением ВЛ 

110кВ.  

В дальнейшем для полноценного функционирования руслоотвода р. Еськин, во избежание заиления 

(засорение) русла необходимо проводить наблюдения за состояние русла водоотвода, при необходимости 

проводить расчистку русла, дноуглубление его и т.д. 
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Приложение А. Задание (копия) 
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Приложение Л. Акт приемки выполненных работ 
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Приложение М. Донные отложения и химический анализ воды 

 

  



 

 

150 
В

за
м

. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

      

02-2021-01-ИИ.3-ИГМИ 

Лист 

      
147 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 



 

 

151 
В

за
м

. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

      

02-2021-01-ИИ.3-ИГМИ 

Лист 

      
148 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 



 

 

152 
В

за
м

. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

      

02-2021-01-ИИ.3-ИГМИ 

Лист 

      
149 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 



 

 

153 
В

за
м

. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

      

02-2021-01-ИИ.3-ИГМИ 

Лист 

      
150 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 



 

 

154 
В

за
м

. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

      

02-2021-01-ИИ.3-ИГМИ 

Лист 

      
151 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 



 

 

155 
В

за
м

. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

      

02-2021-01-ИИ.3-ИГМИ 

Лист 

      
152 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

 

 

  



 

 

156 
В

за
м

. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

      

02-2021-01-ИИ.3-ИГМИ 

Лист 

      
153 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Приложение Н. Расчет уровней воды заданной обеспеченностью 

Руслоотвод р. Еськин (участок №1) 
 

Расчет гидравлической кривой: 

участок №1 – русло 
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График зависимости Q=f(H) руслоотвода на участке №1  

  



 

 

158 
В

за
м

. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

      

02-2021-01-ИИ.3-ИГМИ 

Лист 

      
155 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Поперечный профиль руслоотвода на участке №1 (общий)  
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Руслоотвод р. Еськин (участок №2) 
 

Расчет гидравлической кривой: 

участок №1 – русло 
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График зависимости Q=f(H) руслоотвода на участке №2  
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Поперечный профиль руслоотвода на участке №2 (расчетный)  

 

 
  



 

 

164 
В

за
м

. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

      

02-2021-01-ИИ.3-ИГМИ 

Лист 

      
161 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Руслоотвод р. Еськин (участок №3) 
 

Расчет гидравлической кривой: 

участок №1 – русло 
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График зависимости Q=f(H) руслоотвода на участке №3 
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Поперечный профиль руслоотвода на участке №3 (расчетный)  
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Приложение П. Ведомость обнаруженных меток УВВ 


