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1 ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-геологические изыскания на объекте: "Автомобильная дорога № 6 (КОГР 

"Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в Северо-Енисейском районе 

Красноярского края" проведены на основании договора № 2022/02-КИИ/131 от 08.06.2022г и 

задания на инженерно-геологические изыскания (текстовое приложение А). 

Участок изысканий располагается на территории Северо-Енисейского муниципального 

района Красноярского края. Районный центр – гп. Северо-Енисейский расположен в 33,8 км 

на северо- западе от проектируемой автодороги. 

В соответствии с техническим заданием предусматривается строительство автомобильной 

дороги № 6 протяженностью 3917 м. 

Инженерно-геологические изыскания проводились в соответствии с программой на 

производство работ (текстовое приложение Б) с целью получение материалов об инженерно-

геологических условиях, необходимых для принятия конструктивных и объемно-

планировочных решений, оценки опасных инженерно-геологических и техногенных процессов 

и явлений, проектирования инженерной защиты и мероприятий по охране окружающей среды, 

проекта организации строительства. 

Право выполнять инженерно-геологические изыскания подтверждается выпиской из реестра 

членов СРО (текстовое приложение В). 

Полевые инженерно-геологические работы были выполнены специалистами  

ООО "ЦЕНТР ИЗЫСКАНИЙ" в августе 2022 года. 

Предполевые работы. Предполевые работы включают в себя сбор и обработку материалов 

исследований прошлых лет, среди которых результаты геологических работ, проводимых на 

исследуемой территории. 

Буровые работы. Бурение скважин осуществлялось с целью определения и изучения 

инженерно-геологического разреза, условий залегания грунтов и подземных вод в границах 

проектируемого сооружения, исследования геологических, инженерно-геологических, 

гидрогеологических особенностей и процессов; отбора образцов грунтов и проб подземных 

вод для лабораторных исследований. 

Методика производства буровых работ определялась в зависимости от стадийности 

изыскательских работ, категории сложности инженерно-геологических условий и принятых 

проектных решений в соответствии с требованиями СП 446.1325800.2019. 

На участке проектирования автомобильной дороги инженерно-геологические скважины 

располагались на оси трассы с шагом не более 350-500,0 м друг от друга. Глубина скважин 

принималась согласно требованиям п. 7.1.11 СП 446.125800.2019 и составила 6,0 м. 

Бурение выработок производится «всухую» механическим колонковым способом диаметром 

до 160 мм буровыми установками «УРБ-2А2» и «ПБУ-2» с соблюдением правил по 

сохранению напочвенного покрова. 

В труднодоступных и стесненных местах буровые работы были выполнены малогабаритными 

буровыми установками УБШМ-1-13 и УКБ-12/25. 

При проходке скважин выполнено детальное описание вскрываемого разреза. 

В процессе бурения выработок делалось порейсовое описание всех встреченных 

литологических разновидностей грунтов с отражением их текстурных и структурных 
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особенностей, производился отбор проб для лабораторных исследований свойств грунтов и 

их химического анализа. Номенклатура грунтов определялась в соответствии с  

ГОСТ 25100-2020. 

После окончания полевых работ выработки ликвидировались выбуренным грунтом с 

послойной трамбовкой с целью исключения загрязнения природной среды и активизации 

геологических и инженерно-геологических процессов. 

Местоположение скважин отображено на карте фактического материала инженерно-

геологических изысканий на чертеже 2022-48-П/14-1-ИГИ. 

Виды и объемы выполненных буровых работ приведены в таблице 1.1. 

Опробование грунтов. В процессе бурения скважин производился отбор образцов грунта 

ненарушенной (монолиты) и нарушенной (пробы) структуры с сохранением естественной 

влажности из каждого встречающегося слоя для классификации грунтов в соответствии с 

ГОСТ 25100-2020, оценки их состава, а также коррозионной агрессивности грунтов. Интервал 

опробования определялся в соответствии с литологическим разрезом. 

Отбор, упаковка и транспортировка образцов грунтов выполнялись согласно требованиям 

ГОСТ 12071-2014. 

Образцы нарушенного сложения и монолиты (керны) отбирались из свежезачищенного забоя 

буровых скважин. 

На монолите (керне) грунта немедленно после отбора отмечался его верх. Монолиты (керны) 

и образцы нарушенного сложения были снабжены этикеткой. 

Количество проб грунта нарушенной и ненарушенной структуры должно быть достаточным 

для выделения инженерно-геологических элементов. 

Отбор проб грунтов должен производился таким образом, чтобы по результатам испытаний 

можно было дать характеристику свойств грунтов инженерно-геологических элементов в 

пределах проектируемых объектов. 

Объёмы работ приведены в таблице 1.1. 

Лабораторные исследования грунтов выполнялись с целью определения их состава, 

состояния, физических, механических, химических свойств и определения нормативных и 

расчетных характеристик выделенных инженерно-геологических элементов. 

Физико-механические свойства грунтов были определены в грунтовой лаборатории ООО 

«Центр Лабораторных Исследований» г. Кемерово, коррозионная агрессивность грунтов была 

определена в грунтовой лаборатории ООО "Гипроуголь-1" г. Новосибирск. Лабораторные 

исследования свойств грунтов были выполнены по договору субподряда. Свидетельства о 

поверках лабораторного оборудования ООО «Центр Лабораторных Исследований» и 

Заключение о состоянии измерений в лаборатории ООО "Гипроуголь-1" с перечнем 

контролируемых параметров приведено в приложении Д. 

Образцы ненарушенной структуры (монолиты) испытывались с целью определения физико-

механических свойств грунтов (физических, деформационных и прочностных). 

Лабораторные исследования грунтов производились по ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 12536-2014, 

ГОСТ 12248.1-2020, ГОСТ 12248.4-2020, ГОСТ 23740-2016, ГОСТ 9.602-2016 и др. 
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Таблица 1.1 – виды и объёмы выполненных работ 

№№ 
пп 

Виды работ 
Един. 
измер. 

Объ-
ёмы 

Работы 
регламентируются 

нормативными 
документами 

Полевые работы 

1 Механическое колонковое бурение скважин  
скв. 
п.м. 

14 
84,0 

СП 446.1325800.2019 

2 Отбор проб ненарушенной структуры: монолит 65 ГОСТ 12071-2014 

3 Отбор проб нарушенной структуры: образец 4 ГОСТ 12071-2014 

Лабораторные работы 

4 
Полный комплекс определения физических 
свойств крупнообломочных грунтов 

опред. 55 ГОСТ 5180-2015 

5 
Определение влажности и 
грунулометрического состава 
крупнообломочных грунтов 

опред. 3 ГОСТ 5180-2015 

6 
Комплекс определения физических свойств и 
механической прочности скальных и 
полускальных грунтов 

опред. 6 
ГОСТ 5180-2015; 
ГОСТ 21153.2-84 

7 
Комплекс определения физических свойств 
скальных и полускальных грунтов 

опред. 4 ГОСТ 5180-2015 

8 Влажность скальных и полускальных грунтов опред. 1 ГОСТ 5180-2015 

9 Испытания в полочном барабане опред. 26 ГОСТ 8269.0-97 

10 Стандартный химический анализ воды опред. 3 
Действующие 
методические. 
рекомендации. 

 

Камеральные работы. Камеральная обработка инженерно-геологических изысканий 

проведена в сентябре 2022 г специалистами ООО "ЦЕНТР ИЗЫСКАНИЙ". 

Камеральные работы выполнены в соответствии с нормативными документами. 

Статистическая обработка результатов испытаний выполнена в соответствии с  

ГОСТ 20522-2012. Таблицы нормативных и расчётных характеристик грунтов составлены при 

доверительных вероятностях 0.85, 0.95. 

Технический отчет по инженерным изысканиям выполнен в соответствии с требованиями п. 

6.3.2 и п. 6.3.3 СП 47.13330.2016. 

Оформление материалов инженерных изысканий выполнено с помощью компьютерных 

программ "AutoCAD-2020", "Microsoft Exсel" и "Microsoft Word". 
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2 ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

В 2022 г. ООО "ЦЕНТР ИЗЫСКАНИЙ" выполнил комплексные инженерные изыскания на 

объекте: "Доработка карьера "Эльдорадо" до горизонта 520 метров в Северо-Енисейском 

районе Красноярского края" в число которых входили инженерно-геологические изыскания. 

Материалы изученности были проанализированы и учтены при составлении настоящего 

отчета. 
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3 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

3.1 Административное положение 

Участок изысканий "Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР 

"Эльдорадо") в Северо-Енисейском районе Красноярского края" располагается на территории 

Северо-Енисейского муниципального района Красноярского края. Районный центр – гп. 

Северо-Енисейский расположен в 33,8 км на северо- запад от проектируемой автодороги. 

Северо-Енисейский район – муниципальный район Красноярского края, включает 2 городских 

и 10 сельских населенных пунктов. Площадь района составляет 47,2 тыс. км2. Лесные 

массивы занимают 90%. 

Районный центр – гп. Северо-Енисейский удален от административного центра края – г. 

Красноярска на 600 км, а от ближайшего промышленно-транспортного узла г. Енисейска – на 

290 км. Сообщение между районным центром и г. Енисейск круглогодично осуществляется 

через п. Брянка по автодороге с асфальтовым покрытием протяженностью 35 км, далее 255 

км – по дороге со щебеночным покрытием. В период навигации через р. Енисей – паромная 

переправа, зимой – автозимник. Между гп. Северо-Енисейский и г. Красноярск 

поддерживается регулярная воздушная связь самолётами АН-24 и АН-26. В 1979 г. введена 

в эксплуатацию ЛЭП-110, по которой электроэнергия поставляется от Назаровской ГРЭС. 

Ближайшим населенным пунктом является районный центр гп. Северо-Енисейский. Вдоль 

правого борта р. Огне проходит улучшенная автомобильная дорога, соединяющая гп. Северо-

Енисейский с г. Красноярском. 

3.2 Геоморфологические и техногенные условия 

В пределах района работ можно выделить характерные типы рельефа: 

~ структурно-денудационный тип рельефа в районе обусловлен препарировкой 

геологических тел и дислокаций в отложениях сухопитской и тунгусинской серий. При 

препарировке пачек устойчивых сланцев образуются куэстовые гряды. Своеобразный 

(массивный) структурно-денудационный рельеф образован вследствие препарировки тел 

гранитоидов, в следствии чего возвышенности имеют сопочную морфологию. 

~ денудационный тип рельеф, обусловлен процессами выравнивания территории в мел-

палеогеновую эпоху тектонического покоя, представлен субгоризонтальными поверхностями 

трех уровней. Из них нижний характеризуется отметками междуречий 420-500 м. Средний 

уровень денудационного рельефа имеет отметки 550-600 м. Верхний уровень (650-700 м) 

зафиксирован на юго-востоке исследуемого района. 

~ эрозионно-денудационный тип рельеф в районе очень распространен и выражен 

склонами разной крутизны и пространственной ориентировки.  

~ эрозионно-аккумулятивный тип рельефа характерен для днищ долин малых рек и 

ручьев, в том числе золотоносных. Ему свойственны задернованные склоны, которые 

обрамляют ленту перстративного аллювия, имеющего мощности от первых до нескольких 

метров 

~ аккумулятивный тип рельеф характерен для плоских заболоченных расширений пойм, 

обусловленных неотектоникой (опусканием местности, подпруживанием реки поперечным 

поднятием). В таких условиях формируется констративный аллювий мощностью от 

нескольких до десятков метров. 
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Исследуемый участок строительства автомобильной дороги расположен вдоль левого борта 

р.Севогликан. Рельеф района представлен эрозионно-денудационным среднегорным типом 

со сглаженными формами и плавными контурами хребтов и впадин. Положительные формы 

представлены хребтами, холмами, сопками, отрицательные формы рельефа образованы в 

результате деятельности постоянных и временных водотоков.  

Абсолютные отметки участка изысканий изменяются от 558,03 м до 689,0 м. 

В техногенном отношении исследуемый участок работ по большей части освоен, ось 

проектируемой трассы до ПК30+40,00 проходит по существующей щебенистой дороге. 

Наличие существующей щебенистой дороги в целом не создает техногенную нагрузку на 

исследуемый участок проектируемой трассы автомобильной дороги. 

3.3 Климатическая характеристика 

Климатические характеристики района приведены по данным наблюдений 

метеорологической станции Северо-Енисейский на основании данных климатической справки 

ФГБУ «ГГО им. А.И.Воейкова». 

Температура воздуха 

Средняя месячная температура воздуха на рассматриваемой территории изменяется от 

минус 21,7 °С в январе, до плюс 14,4 °С в июле (таблица 3.3.1). 

Таблица 3.3.1 - средняя месячная и годовая температура воздуха (°С) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-21,7 -19,7 -11,8 -3,7 3,4 11,1 14,4 11,1 4,8 -4,1 -15,3 -20,5 -4,4 

 

Средняя минимальная температура воздуха наиболее холодного месяца (январь) составляет 

минус 24,8 °С при абсолютном минимуме температуры воздуха в январе минус 50,3 °С. 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее жаркого месяца (июль) составляет 

18,9 °С при абсолютном максимуме в июле равном 33,7 °С. 

Характеристики холодного и теплого периода представлены в таблице 3.3.2. 

Таблица 3.3.2 - характеристики холодного и теплого периодов (1941-2020) 

Температура воздуха наиболее холодных суток, °С, 
обеспеченностью, % 

Температура воздуха наиболее холодной 
пятидневки, °С, обеспеченностью, % 

0,92 0,98 0,92 0,98 

-45 -47 -41 -43 

Даты первого и последнего заморозков (переход 
температуры через 0°С) 

Продолжительность теплого и холодного 
периодов (средняя) 

Осенью Весной Холодный период Теплый период 

5 X 2 V 209 156 

 

Влажность воздуха 

Одной из основных характеристик режима увлажнения территории является влажность 

воздуха, которая тесно связана с влажностью почвы и интенсивностью испарения с 

подстилающей поверхности. 

Наибольшая относительная влажность (%) из средних наблюдается в осенне-зимний период, 

а наименьшая в мае (таблица 3.3.3). 
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Таблица 3.3.3 - средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха в % 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

79 77 71 63 60 62 66 75 78 82 81 80 73 

 

Максимальная относительная влажность воздуха по месяцам и за год представлена в 

таблице 3.3.4. 

Таблица 3.3.4 - максимальная относительная влажность воздуха из средних, % 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

88 87 81 75 78 78 80 84 90 94 97 92 78 

 

Минимальная относительная влажность воздуха по месяцам и за год представлена в таблице 

3.3.5. 

Таблица 3.3.5 - минимальная относительная влажность воздуха, % 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

68 66 58 47 45 47 57 64 65 74 74 70 68 

 

Ветер 

На рассматриваемой территории в течение всего года наблюдаются ветра разного 

направления, наибольшая частота наблюдается у ветров западного и юго-западного 

направлений (таблица 3.3.6). 

Таблица 3.3.6 - характеристики ветра 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Средняя месячная 
и годовая скорость 

ветра, м/с 

2,4 2,5 3,0 3,4 3,2 2,7 2,2 2,2 2,6 3,2 2,8 2,6 2,7 

Максимальный 
порыв, м/с 

23 24 22 28 26 24 25 24 22 28 29 25 29 

Среднее число 
дней с ветром > 15 

м/с 

1,3 1,1 1,8 2,8 2,0 1,0 0,2 0,3 0,6 1,6 1,8 1,4 15,9 

 

Скорость ветра, обеспеченностью 5%, составляет 6 м/с. 

Повторяемость ветров различных градаций по скоростям приведена в таблице 3.3.7. 

Таблица 3.3.7 - повторяемость направлений ветра и штилей (годовая роза ветров, %) 

 С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

I 1,3 2,3 6,6 6,4 40,9 29,8 11,0 1,7 26,0 

II 2,4 2,9 8,7 6,0 34,3 29,4 13,4 2,9 22,6 

III 4,7 3,4 5,9 5,4 27,6 26,1 20,6 6,3 14,6 

IV 6,6 3,8 5,5 5,4 21,6 21,4 26,3 9,4 11,7 

V 7,7 4,3 6,2 5,7 20,4 17,3 26,7 11,7 10,7 

VI 10,8 6,9 9,6 4,8 18,8 16,4 21,2 11,5 15,5 

VII 13,0 11,0 14,0 6,5 15,7 11,8 16,9 11,1 21,8 

VIII 10,0 8,7 11,1 8,0 20,8 15,6 17,2 8,6 21,6 

IX 6,7 5,0 9,3 8,2 24,7 18,8 19,3 8,0 17,4 

X 2,9 2,8 5,6 5,7 30,4 28,2 19,6 4,8 10,8 

XI 2,0 2,2 6,9 6,2 33,3 29,9 16,0 3,5 19,8 

XII 0,9 1,8 6,9 5,5 41,4 29,7 12,2 1,6 23,9 

Год 5,7 4,6 8,0 6,1 27,5 22,9 18,4 6,8 18,0 
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Осадки 

Число дней с жидкими осадками по данным метеостанции Северо-Енисейский приведено в 

таблице 3.3.8. 

Таблица 3.3.8 - число дней с жидкими осадками (дождем) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

- - - 0,8 6,2 13,4 13,2 16,3 11,2 1,8 - - 62,9 

 

Максимальное суточное количество осадков 1 % обеспеченности составляет 100 мм. 

Количество осадков по месяцам и за год представлено в таблице 3.3.9. 

Таблица 3.3.9 - количество осадков по месяцам и за год, мм 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

25 21 25 31 47 66 70 78 68 55 41 32 559 

 

Снежный покров 

Снежный покров территории определяется особенностями термического режима почвы и 

степенью ее увлажнения. 

Средняя дата образования устойчивого снежного покрова на территории – 7 октября, в 

отдельные годы, в зависимости от погодных условий, даты появления снежного покрова могут 

отклоняться от средних многолетних на 2-3 недели в ту или другую сторону. 

Максимальная за зиму высота снежного покрова составляет 151 см, средняя – 89 см. 

Средняя дата разрушения устойчивого снежного покрова – 12 мая. 

Атмосферные явления 

Туманы на рассматриваемой территории возможны в любое время года. Реже всего туманы 

образуются в период с октября по май (таблица 3.3.10). 

Таблица 3.3.10 - среднее число дней с туманами 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

1,22 0,41 0,1 0,37 1,1 1,65 2,22 3,55 3,33 1,02 0,4 1,02 16,39 

 

Среднее годовое число дней с метелью не превышает 55 (таблица 3.3.11). 

Таблица 3.3.11 - среднее число дней с метелью 

I II III IV V VI X XI XII Год 

6,86 6,02 9,2 7,41 2,02 0,08 6,43 8,66 7,86 54,93 

 

Среднее годовое число дней с грозой не превышает 15. (таблица 3.3.12). 

Таблица 3.3.12 - среднее число дней с грозой 

II IV V VI VII VIII IX X Год 

0,04 0,02 0,73 3,71 6,27 3,29 0,59 0,02 14,67 

 

Количество дней в году с устойчивым снежным покровом – 216. 

Толщина снежного покрова 5% обеспеченности – 158 см. 
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Гололедные явления 

Наблюдения за гололедно-изморозевыми образованиями за период наблюдений с 1941 по 

2020 гг. по метеорологической станции Северо-Енисейский приведены в таблице 3.3.13. 

Таблица 3.3.13 - число дней с гололедом 

 

Наибольшая за зиму глубина промерзания почвы на последний день декады в период 

наблюдений по метеостанции Северо-Енисейский за период наблюдений с 1941 по 2020 годы 

составляет более 250 см. 

Характеристики климата по нормативным документам. Согласно действующим 

нормативным документам, район изысканий имеет следующие климатические параметры: 

Согласно СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия": 

~ снеговой район VI, нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2 

горизонтальной поверхности земли Sg, 3,0 кН/м2; 

~ ветровой район I, нормативное значение ветрового давления w0 0,23 кПа. 

Характеристика VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Среднее   0,12 0,22 0,18 0,06   0,02    0,60 

Максимальное   3 2 3 3   1    6 



Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 15 

 

4 ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ И СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

4.1 Геологическое строение района работ 

Месторождение рудного золота Эльдорадо располагается в зоне Ишимбинского глубинного 

разлома и генетически связано с отложениями горбилокской свиты и нижнеудерейской 

подсвиты, принадлежащих к Сухопитской серии среднего протерозоя. 

Нижний протерозой (PR1). Тейская серия  

Пенченгинская свита (PR1pn)  

Отложения свиты распространены к западу от месторождения, слагая водораздельное 

пространство рр. Каломи и Енашимо. По литологическому составу свита расчленяется на две 

подсвиты:  

- нижнепенченгинская подсвита - существенно карбонатная (мраморы и мраморизованные 

известняки, амфиболитовые роговикоподобные породы);  

- верхнепенченгинская подсвита - существенно терригенная (метаалевролиты 

известковистые и биотитовые, хлорит-биотитовые микрокристаллические сланцы 

алевролитовые).  

Мощность отложений пенченгинской свиты составляет 1700 м. Отложения свиты с 

признаками несогласия (линзы конгломератов, гравелитов) перекрываются терригенными 

образованиями кординской свиты.  

Средний рифей (R2). Сухопитская серия  

Суммарная мощность отложений свит сухопитской серии составляет 5140 м. Разрез серии 

представлен кординской, горбилокской, удерейской и погорюйской свитами.  

Кординская свита (R2kd)  

Отложения свиты прослеживается широкой полосой северо-западного простирания от 

верховьев реки Талой до верховьев реки Дыдан. Свита сложена микрокристаллическими 

сланцами хлорит-биотитовыми, слюдяными с гранатом, кварцитами. Мощность отложений 

свиты составляет 1200 м. Отложения согласно перекрываются отложениями горбилокской 

свиты.  

Горбилокская свита (R2gr)  

Отложения свиты трассируются субдиагонально с северо-запада на юго-восток от верховьев 

р. Дыдан, постепенно расширяясь в юго-восточной части. Свита сложена 

микрокристаллическими сланцами: серицит-хлоритовыми и хлорит-серицитовыми 

магнетитсодержащими; кварц-биотит-серицитовыми. Мощность отложений свиты – 700 м. 

Золоторудные кварцево-жильные зоны месторождения Эльдорадо генетически связаны с 

отложениями горбилокской свиты.  

Удерейская свита (R2ud)  

Отложения свиты слагают водораздельное пространство речных систем Каломи-Вангаш, 

согласно перекрывая отложения горбилокской свиты. По литологическому составу свита 

расчленена на три подсвиты:  
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- нижнеудерейская подсвита - алевролито-глинистые сланцы, слоистые филлиты темно-

серые, черные углеродистые сланцы микрокристаллические серицит-биотитовые и серицит 

биотитовые с гранатом;  

- среднеудерейская подсвита - филлитизированные сланцы темно-серые с зеленоватым 

оттенком, филлиты хлорит-серицитовые зеленовато-серые;  

- верхнеудерейская подсвита - сланцы глинистые, филлитизированные и алевролито-

глинистые слоистые, известняки, доломитовые известняки.  

Мощность отложений удерейской свиты составляет 2540 м.  

Погорюйская свита (R2pg)  

Отложения свиты согласно перекрывает породы удерейской свиты. Они распространены в 

северо-восточной части площади в среднем и нижнем течениях руч. Бол. Ильинка, 

Саломатовский. Свита представлена алевролито-глинистыми сланцами слоистыми, 

метаалевролитами, кварцитами, филлитизированными глинистыми сланцами. Мощность 

отложений свиты – 700 м.  

Средний рифей (R2). Чингасанская серия  

Отложения серии со стратиграфическим несогласием залегают на различных частях разреза 

сухопитской серии, заполняя межгорные прогибы типа грабенов. На площадях, прилегающих 

к месторождению Эльдорадо, отложения серии имеют незначительное распространение. 

Суммарная мощность отложений свит чингасанской серии составляет 490-530 м. Разрез 

серии представлен лопатинской и карьерной свитами.  

Лопатинская свита (R2lp)  

Свита откартирована в южной части площади в виде узкого клина среди пород тейской серии 

на водоразделе рр. Еруда и Талой. Породы свиты заполняют Таловский грабен. Свита 

сложена конгломератами, гравелитами, песчаниками красноцветными. Мощность отложений 

свиты составляет 240-270 м.  

Карьерная свита (R2kr)  

Отложения свиты протягиваются узкой полосой в северо-западной части площади по 

левобережью р. Дыдан. Отложения свиты представлены кварцевыми и полимиктовыми 

песчаниками, гравелитами и конгломератами, аргиллитами, доломитами. Мощность свиты 

250-260 м.  

Четвертичная система (QI, QIV)  

Четвертичные отложения сплошным чехлом покрывают речные долины и водораздельные 

пространства. Нижнечетвертичные отложения (QI) представлены аллювием террас 

Березовской стадии. Это галечники полимиктовые, кварцевые, пески глинистые, глины 

желтовато-бурые. Современные четвертичные отложения (QIV) представлены аллювием 

низкой пойменной террасы и русел рек. Аллювий сложен галечниками, супесями и 

суглинками. Четвертичные отложения повсеместно золотоносные. 

4.2 Геологическое строение участка работ 

В геологическом строении участка работ до разведанной глубины 6,0 м принимают участие 

современные техногенные (tQIV), верхнечетвертично-современные аллювиальные (aQIII-IV) 

отложения, подстилаемые рифейскими (RF) отложениями. 
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Современные техногенные отложения (tQIV) получили широкое распространение, залегают с 

дневной поверхности до глубины 2,0-6,0 м и представлены насыпным грунтом по составу 

сложенным крупнообломочным грунтом с суглинистым заполнителем. Мощность 

современного техногенного горизонта составляет 2,0-6,0 м. 

Верхнечетвертично-современные аллювиальные отложения (aQIII-IV) распространены 

повсеместно, залегают под почвенно-растительным слоем и грунтами ИГЭ-1а с глубины 0,3-

4,2 м до глубины 3,4-6,0 м и представлены галечниковым грунтом с суглинистым 

заполнителем и песком гравелистым. Мощность верхнечетвертично-современного 

аллювиального горизонта составляет 1,4-5,7 м. 

Рифейские отложения (RF) получили ограниченное распространение, залегают в основании 

инженерно-геологического разреза под образованиями четвертичного возраста с глубины 3,4-

5,2 м до разведанной глубины 6,0 м и представлены сланцами. Мощность рифейских 

отложений составляет 0,8-2,6 м. 

Условия распространения и залегания отложений приведены на чертежах 2022-48-П/14-2-

ИГИ, 2022-48-П/14-3-ИГИ. 

4.3 Условия распространения, залегания и свойства грунтов 

В результате анализа пространственной изменчивости частных показателей свойств грунтов 

и литологического строения на изучаемом участке проектирования согласно  

ГОСТ 20522-2012 и ГОСТ 25100-2020, до изученной глубины 6,0 м выделено 4 инженерно-

геологических элемента (ИГЭ). 

Современные техногенные отложения (tQIV): 

Инженерно-геологический элемент № 1а (ИГЭ-1а) – насыпной грунт, сложенный щебенистым 

грунтом с суглинистым заполнителем до 26,3% твердой консистенции. Щебень представлен 

обломками сланца средней прочности 

В пределах участка изысканий грунты ИГЭ-1а получили широкое распространение, залегают 

с дневной поверхности до глубины 2,0-6,0 м. Мощность грунтов ИГЭ-1а составляет 2,0-6,0 м. 

Нормативные значения показателей свойств грунтов ИГЭ-1а, полученные по результатам 

лабораторных исследований и рассчитанные согласно "Методика оценки прочности и 

сжимаемости крупнообломочных грунтов с пылеватым и глинистым заполнителем и 

пылеватых и глинистых грунтов с крупнообломочными включениями" приведены в таблице 

4.3.1. Расчетные значения механических характеристик свойств грунтов при доверительной 

вероятности 0,85 и 0,95 полученные согласно ГОСТ 20522-2012 и рекомендациям п. 5.3.16 и 

5.3.20 СП 22.13330.2016 приведены в таблице 4.3.1. 

Инженерно-геологический элемент 1а 

Таблица 4.3.1 – нормативные и расчетные значения физико-механических свойств грунтов 

Нормативные значения характеристик 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     60.0-40.0 мм 13,0 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     40.0-20.0 мм 23,4 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     20.0-10.0 мм 26,4 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     10.0-5.0 мм 6,3 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     5.0-2.0 мм 4,8 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     2.0-1.0 мм 3,1 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     1.0-0.5 мм 2,8 
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Продолжение Таблицы 4.3.1 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     0.5-0.25 мм 1,8 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     0.25-0.1 мм 2,4 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     0.1-0.05 мм 4,3 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     0.05-0.01 мм 4,7 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     0.01-0.002 мм 3,3 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     <0,002 мм 3,7 

В
л

а
ж

н
о
с
т

ь
, 
д

.е
..
 природная 0,11 

на границе текучести 0,24 

на границе раскатывания 0,14 

Число пластичности 0,10 

Показатель текучести -0,32 

Показатель текучести водонасыщенного грунта  0,19 

Коэффициент водонасыщения, д.е. 0,69 

П
л

о
тн

о
с
ть

, 

г/
с
м

3
 

частиц грунта 2,77 

грунта 2,13 

сухого грунта 1,92 

водонасыщенного грунта 2,22 

взвешенного грунта 1,22 

Пористость, % 30,76 

Коэффициент пористости, д.е. 0,445 

Полная влагоемкость грунта, д.е. 0,16 

Недостаток водонасыщения, д.е. 0,05 

Модуль деформации рассчитанный по "Методика оценки прочности и 
сжимаемости….." ДальНИИС Госстроя СССР, МПа 

37,7 

Удельное сцепление, расчитанное по "Методика оценки прочности и сжимаемости….." 
ДальНИИС Госстроя СССР, МПа 

0,014 

Угол внутреннего трения,  расчитанный по "Методика оценки прочности и 
сжимаемости….." ДальНИИС Госстроя СССР, град 

27 

Коэффициент истираемости крупных обломков, д.е 0,21 

Расчетное сопротивление грунтов основания R0, кПа 218,0 

Расчетные значения характеристик при расчетах 
оснований: 

По 
деформациям 

(α=0,85) 

По несущей 
способност

и (α=0,95) 

Удельное сцепление, расчитанное по "Методика оценки 
прочности и сжимаемости….." ДальНИИС Госстроя СССР, МПа 

0,014 0,009 

Угол внутреннего трения,  расчитанный по "Методика оценки 
прочности и сжимаемости….." ДальНИИС Госстроя СССР, град 

27 23 

Плотность грунта, г/см3 2,12 2,11 

 

По относительной деформации пучения, при показателе дисперсности D=15,49, грунты 

данного элемента, залегающие в слое сезонного промерзания, согласно расчетам по п.6.8.8 

СП 22.13330.2020 относятся к пучинистым. Результаты расчетов приведены в текстовом 

приложении Л. 

Верхнечетвертично-современные аллювиальные отложения (aQIII-IV): 

Инженерно-геологический элемент № 5а (ИГЭ-5а) – галечниковый грунт с суглинистым 

заполнителем до 24,7% мягкопластичной консистенции. Галька представлена прочными 

обломками магматических и метаморфических пород. 

В пределах участка изысканий грунты ИГЭ-5а получили широкое распространение, залегают 

, под почвенно-растительным слоем, под толщей техногенных грунтов (ИГЭ-1а) и грунтами 
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ИГЭ-5б с глубины 0,3-4,2 м до глубины 3,4-6,0 м. Мощность грунтов ИГЭ-5а составляет 1,4-

5,7 м. 

Нормативные значения показателей свойств грунтов ИГЭ-5а, полученные по результатам 

лабораторных исследований и рассчитанные согласно "Методика оценки прочности и 

сжимаемости крупнообломочных грунтов с пылеватым и глинистым заполнителем и 

пылеватых и глинистых грунтов с крупнообломочными включениями" приведены в таблице 

4.3.2. Расчетные значения механических характеристик свойств грунтов при доверительной 

вероятности 0,85 и 0,95 полученные согласно ГОСТ 20522-2012 и рекомендациям п. 5.3.16 и 

5.3.20 СП 22.13330.2016 приведены в таблице 4.3.2. 

Инженерно-геологический элемент 5а 

Таблица 4.3.2 – нормативные и расчетные значения физико-механических свойств грунтов 

Нормативные значения характеристик 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     60.0-40.0 мм 19,0 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     40.0-20.0 мм 17,3 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     20.0-10.0 мм 25,3 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     10.0-5.0 мм 8,7 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     5.0-2.0 мм 4,9 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     2.0-1.0 мм 4,8 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     1.0-0.5 мм 2,8 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     0.5-0.25 мм 1,8 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     0.25-0.1 мм 2,8 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     0.1-0.05 мм 3,0 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     0.05-0.01 мм 3,6 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     0.01-0.002 мм 3,3 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     <0,002 мм 2,7 

В
л
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..
 природная 0,30 

на границе текучести 0,34 

на границе раскатывания 0,24 

Число пластичности 0,10 

Показатель текучести 0,64 

Показатель текучести водонасыщенного грунта  0,76 

Коэффициент водонасыщения, д.е. 0,96 

П
л

о
тн

о
с
ть

, 

г/
с
м

3
 

частиц грунта 2,71 

грунта 1,91 

сухого грунта 1,47 

водонасыщенного грунта 1,93 

взвешенного грунта 0,93 

Пористость, % 45,80 

Коэффициент пористости, д.е. 0,847 

Полная влагоемкость грунта, д.е. 0,31 

Недостаток водонасыщения, д.е. 0,01 

Модуль деформации рассчитанный по "Методика оценки прочности и 
сжимаемости….." ДальНИИС Госстроя СССР, МПа 

20,9 

Удельное сцепление, расчитанное по "Методика оценки прочности и сжимаемости….." 
ДальНИИС Госстроя СССР, МПа 

0,002 

Угол внутреннего трения,  расчитанный по "Методика оценки прочности и 
сжимаемости….." ДальНИИС Госстроя СССР, град 

24 

Коэффициент истираемости крупных обломков, д.е 0,15 

Расчетное сопротивление грунтов основания R0, кПа 400,0 
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Продолжение Таблицы 4.3.2 

Расчетные значения характеристик при расчетах 
оснований: 

По 
деформациям 

(α=0,85) 

По несущей 
способност

и (α=0,95) 

Удельное сцепление, расчитанное по "Методика оценки 
прочности и сжимаемости….." ДальНИИС Госстроя СССР, МПа 

0,002 0,001 

Угол внутреннего трения,  расчитанный по "Методика оценки 
прочности и сжимаемости….." ДальНИИС Госстроя СССР, град 

24 21 

Плотность грунта, г/см3 1,90 1,89 

 

По относительной деформации пучения, при показателе дисперсности D=5,31, грунты 

данного элемента, залегающие в слое сезонного промерзания, согласно расчетам по п.6.8.8 

СП 22.13330.2020 относятся к пучинистым. Результаты расчетов приведены в текстовом 

приложении Л. 

Инженерно-геологический элемент № 5б (ИГЭ-5б) – песок гравелистый, влажный, рыхлый 

В пределах участка изысканий грунты ИГЭ-5а получили ограниченное распространение, 

залегают под почвенно-растительным слоем с глубины 0,3 м до глубины 3,1-6,0 м. Мощность 

грунтов ИГЭ-5б составляет 2,8-5,7 м. 

Нормативные значения показателей свойств грунтов ИГЭ-5б, полученные по результатам 

лабораторных исследований и принятые по СП 22.13330.2016 приведены в таблице 4.3.3. 

Расчетные значения механических характеристик свойств грунтов при доверительной 

вероятности 0,85 и 0,95 полученные согласно ГОСТ 20522-2012 и рекомендациям п. 5.3.16 и 

5.3.20 СП 22.13330.2016 приведены в таблице 4.3.3. 

Инженерно-геологический элемент 5б 

Таблица 4.3.3 – нормативные и расчетные значения физико-механических свойств грунтов 

Нормативные значения характеристик 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     10.0-5.0 мм 12,5 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     5.0-2.0 мм 17,6 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     2.0-1.0 мм 23,3 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     1.0-0.5 мм 22,3 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     0.5-0.25 мм 10,2 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     0.25-0.1 мм 7,5 

Содержание фракций в  %, при размере частиц     0.1-0.05 мм 6,5 

В
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 природная 0,21 

на границе текучести - 

на границе раскатывания - 

Коэффициент водонасыщения, д.е. 0,70 

П
л

о
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о
с
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, 

г/
с
м

3
 

частиц грунта 2,66 

грунта 1,79 

сухого грунта 1,48 

водонасыщенного грунта 1,92 

взвешенного грунта 0,92 

Пористость, % 44,43 

Коэффициент пористости, д.е. 0,803 

Полная влагоемкость грунта, д.е. 0,30 

Недостаток водонасыщения, д.е. 0,09 
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Продолжение Таблицы 4.3.3 

Модуль деформации 
E, МПа 

принятый по СП 22.13330.2016 прилож. А 30,0 

Удельное сцепление 
C, МПа 

принятое по СП 22.13330.2016 прилож. А 0,000 

Угол внутреннего 
трения φ, град. 

принятый по СП 22.13330.2016 прилож. А 38,0 

Расчетное сопротивление грунтов основания R0, кПа 500,0 

Расчетные значения характеристик при расчетах 
оснований: 

По 
деформациям 

(α=0,85) 

По несущей 
способност

и (α=0,95) 

Удельное сцепление 
C, МПа 

принятое по СП 22.13330.2016 прилож. А 0,000 0,000 

Угол внутреннего 
трения φ, град. 

принятый по СП 22.13330.2016 прилож. 
А 

30,0 27,0 

Плотность грунта, г/см3 1,77 1,75 

 

По относительной деформации пучения, при показателе дисперсности D=0,13, грунты 

данного элемента, залегающие в слое сезонного промерзания, согласно расчетам по п.6.8.8 

СП 22.13330.2020 относятся к непучинистым. Результаты расчетов приведены в текстовом 

приложении Л. 

Рифейские отложения (RF): 

Инженерно-геологический элемент № 8а (ИГЭ-8а) – скальный грунт, представленный 

сланцем средней прочности, очень плотным, слабопористым, слабовыветрелым, 

неразмягчаемым. 

В пределах участка изысканий грунты ИГЭ-8а получили ограниченное распространение, 

залегают в нижней части инженерно-геологического разреза под четвертичными грунтами с 

глубины 3,4-5,2 м до разведанной глубины 6,0 м. Мощность грунтов ИГЭ-8а составляет 0,8-

2,6 м. 

Нормативные значения показателей свойств грунтов ИГЭ-8а, полученные по результатам 

лабораторных исследований приведены в таблице 4.3.4. Расчетные значения механических 

характеристик свойств грунтов при доверительной вероятности 0,85 и 0,95 полученные 

согласно ГОСТ 20522-2012 приведены в таблице 4.3.4. 

Инженерно-геологический элемент 8а 

Таблица 4.3.4 – нормативные и расчетные значения физико-механических свойств грунтов 

Нормативные значения характеристик 

Влажность природная, д.е. 0,03 

Коэффициент водонасыщения, д.е. 0,82 

П
л

о
тн

о
с
ть

, 

г/
с
м

3
 

частиц грунта 2,80 

грунта 2,62 

сухого грунта 2,55 

водонасыщенного грунта 2,64 

взвешенного грунта 1,64 

Пористость, % 9,05 

Коэффициент пористости, д.е. 0,100 

Полная влагоемкость грунта, д.е. 0,04 

Недостаток водонасыщения, д.е. 0,01 

Предел прочности на одноосное сжатие в воздушно-сухом состоянии, МПа 48,1 
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Продолжение Таблицы 4.3.4 

Предел прочности на одноосное сжатие в водонасыщенном состоянии, МПа 37,1 

Коэффициент размягчаемости в воде, д.е. 0,77 

Коэффициент выветрелости, д.е. 0,93 

Расчетные значения характеристик при расчетах оснований: 
По 

деформация
м (α=0,85) 

По несущей 
способност

и (α=0,95) 

Предел прочности на одноосное сжатие в воздушно-сухом состоянии, 
МПа 

42,9 38,9 

Предел прочности на одноосное сжатие в водонасыщенном 
состоянии, МПа 

33,4 30,5 

Плотность грунта, г/см3 2,61 2,60 

 

Показатели частных значений свойств грунтов приведены в приложении Ж. Результаты 

статистической обработки по данным лабораторных исследований свойств выделенных ИГЭ 

приведены в приложении И. Нормативные и расчетные значения физико-механических 

свойств грунтов приведены в приложении К. 

Рекомендуемы для расчета значения показателей механических свойств грунтов приведены 

в таблице 9.1 раздела 9 «Заключение» настоящего отчета. 

Условия распространения и залегания выделенных инженерно-геологических элементов 

приведены на чертежах 2022-48-П/14-2-ИГИ, 2022-48-П/14-3-ИГИ. 
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5 СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

На исследуемом участке изысканий к специфическим грунтам, согласно разделу  

6.3.3 СП 47.13330.2016 и прил. А СП 4461325800.2019, относятся техногенные насыпные 

грунты (ИГЭ-1а). 

В пределах участка производства работ техногенные отложения имеют широкое 

распространение, залегают c дневной поверхности до глубины 2,0-6,0 м. Мощность 

техногенных грунтов составляет 2,0-6,0 м. Техногенные грунты ИГЭ-1а представлены 

щебенистым грунтом с суглинистым заполнителем до 26,3% твердой консистенции, щебень 

представлен обломками сланца средней прочности. 

Следует отметить, что на участках между скважинами мощность насыпных техногенных 

грунтов может отличаться от представленной, как в большую, так и в меньшую сторону. 

Техногенные отложения сформированы в результате перемещения природных образований 

с мест естественного залегания с использованием транспортных средств. По способу и 

давности отсыпки грунты следует отнести к планомерно возведенным насыпям с 

завершенным процессом самоуплотнения, т.е. к слежавшимся. 

Насыпные техногенные грунты характеризуются неоднородным составом, как в плане, так и 

по глубине, что предполагает развитие неравномерных осадок при нагрузках или 

замачивании. 

При проектировании на насыпном грунте необходимо руководствоваться требованиями, 

изложенными в главе 6.6 СП 22.13330.2016. 

Условия распространения и залегания специфических грунтов приведены на чертежах  

2022-48-П/14-2-ИГИ, 2022-48-П/14-3-ИГИ. 



Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 24 

 

6 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

6.1 Гидрогеологические условия района работ 

Месторождение Эльдорадо расположено на территории Енисейской гидрогеологической 

складчатой области (структура 1-го порядка) и в северо-западной части Больше-Питского 

гидрогеологического массива. На площади месторождения и прилегающей к ней территории 

непрерывно распространена водоносная зона открытой трещиноватости, приуроченная к 

верхнепротерозойским метаморфическим сланцам, роговикам и кварцитам, из которых 

первые резко преобладают в литологическом составе. В ее вертикальном разрезе можно 

выделить, с некоторой долей условности, две гидродинамические подзоны:  

- 1-ая – интенсивного водообмена с глубиной залегания нижней границы 60-70 м на площади 

склонов и плоских вершин водоразделов, 20-40 м вдоль тальвегов долин ручьев;  

- 2-ая – замедленного водообмена, основную роль коллекторов и путей движения подземных 

вод в которой выполняют тектонические трещины со значительно меньшей степенью 

приоткрытия. Глубина подошвы ее не установлена.  

Обе подзоны рассекают на блоки различной величины, преимущественно крутыми (до 

вертикальных) разломами и крупными трещинами, являющимися путями движения 

трещинно-жильных вод, развитие которых установлено до 120 м. По аналогии с рудником 

Советским, эта глубина может быть увеличена до 400 м. Таким образом, характеризуемая 

водоносная зона по условиям фильтрации подземных вод является типичной «трещинно-

жильной» средой. На всей площади месторождения подземные воды имеют свободную 

поверхность, расположенную выше местного базиса эрозии, глубина залегания которой 

зависит от геоморфологического положения того или иного участка, времени года и 

удаленности от горных выработок. 

6.2 Гидрогеологические условия участка работ 

В пределах участка трассы проектируемой автомобильной дороги до разведанной глубины 

6,0 м на период проведения изысканий (июль 2022 г.) получили распространение подземные 

воды, приуроченные к аллювиальным четвертичным отложениям. 

Подземные воды встречены в скважинах №№ 22002, 22003, 22005, 22006, 22007 на глубине 

3,0-4,6 м. Водовмещающими грунтами служат грунты ИГЭ-5а, представленные галечниковым 

грунтом с суглинистым заполнителем до 24,7% мягкопластичной консистенции. 

Питание подземных вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков. 

Мощность водоносного горизонта и амплитуда колебания уровня подземных вод зависит от 

климатических факторов и изменяется в круглогодичном цикле в зависимости от сезона. В 

паводковые периоды, в периоды обильного снеготаяния и выпадения большого количества 

осадков возможно повышение уровня подземных вод и установление на отметках 

паводкового уровня воды в р.Севогликан. 

Оценка степени агрессивности подземных вод приводится по наиболее неблагоприятному 

анализу согласно п.2.8 «Пособия по проектированию защиты от коррозии бетонных и 

железобетонных строительных конструкций» (к СНиП 2.03.11-85). 

В соответствии с нормами агрессивности согласно СП 28.13330.2017 данная вода является 

неагрессивной к бетону всех марок. Вода является среднеагрессивной на металлические 

конструкции при свободном доступе кислорода в интервале температур от 0°С до 50°С и 
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скорости движения до 1 м/с и сильноагрессивной на металлические конструкции при 

увеличении скорости движения от 1 до 10 м/с, а также при периодическом смачивании 

поверхности конструкции в зоне прибоя и приливно-отливной зоне или при повышении 

температуры воды от 50° до 100° С. 

Результаты частных определений коррозионной агрессивности подземных вод по отношению 

к бетонным и металлическим конструкциям приведены в текстовом приложении М. 

Условия залегания и распространения подземных вод приведены на чертежах 2022-48-П/14-

2-ИГИ, 2022-48-П/14-3-ИГИ. 



Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 26 

 

7 ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

К процессам, развитым на участке работ, ведущая роль принадлежит экзогенным процессам, 

среди которых подтопление и морозное пучение грунтов. 

При проведении инженерно-геологических изысканий на исследуемой территории визуально 

наблюдаемых опасных инженерно-геологических процессов и явлений, которые могли бы 

оказать неблагоприятное воздействие на проектируемые объекты, не зафиксировано, 

локальных деформаций и провалов дневной поверхности не выявлено. 

В пределах участка трассы проектируемой автомобильной дороги до разведанной глубины 

6,0 м на период проведения изысканий (август 2022 г.) получили распространение подземные 

воды, приуроченные к аллювиальным четвертичным отложениям. В целом большую часть 

изучаемой территории можно отнести к потенциально подтопляемой в результате ожидаемых 

техногенных воздействий с типизацией II-Б1 по СП 11-105-97 часть II приложение И, за 

исключением участков, где грунтовые воды не были встречены, отнесенных к 

неподтопляемым с типизацией III-А. Руководствуясь п. 5.4.8 СП 22.13330.2016 изучаемую 

территорию можно отнести к потенциально подтопляемой в результате ожидаемых 

техногенных воздействий и возможного изменения климатических условий. 

В паводковые периоды, в периоды обильного снеготаяния и выпадения большого количества 

осадков возможно повышение уровня подземных вод и установление на отметках 

паводкового уровня воды в р.Севогликан. 

Нормативная глубина сезонного промерзания для грунтов, слагающих верхнюю часть 

инженерно-геологического разреза, рассчитанная согласно рекомендациям  

СП 22.13330.2016, составляет для суглинков 2,45 м, для крупнообломочных грунтов – 3,62 м. 

Морозное пучение грунтов в слое сезонного промерзания сопровождается зачастую 

микрорастрескиванием приповерхностной части разреза. 

По степени морозной пучинистости грунты ИГЭ-1а, ИГЭ-5а, залегающие в слое сезонного 

промерзания, классифицируются как пучинистые (D=15,49, D=5,31 соответственно), грунты 

ИГЭ-5б – как непучинистые (D=0,13). 

Расчеты, на основании которых определена степень морозного пучения грунтов, приведены 

в текстовом приложении Л. 

Прогноз изменения и развития процесса морозного пучения грунтов в пределах исследуемой 

территории приведен в разделе 8 настоящего отчета. 

Категория опасности экзогенных природных процессов согласно п. 5 табл. 5.1  

СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных природных воздействий» для процессов 

подтопления территории и морозного пучения грунтов оценивается как опасная. 

Эндогенные процессы проявляются в виде землетрясений и оцениваются нормативной 

сейсмичностью на основании карты общего сейсмического районирования ОСР-2015 и  

СП 14.13330.2018. 

Грунты, слагающие участок работ, по сейсмическим свойствам (согласно таблице 4.1  

СП 14.13330.2018), относятся: ИГЭ-1а, ИГЭ-5а – ко II категории, ИГЭ-5б – к III категории, ИГЭ-

8а – к I категории. 
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Согласно картам общего сейсмического районирования территории РФ ОСР-2015  

(СП 14.13330.2018), нормативная сейсмическая интенсивность района работ для карты 

А(10%) составляет 5,0 баллов. 

Категория опасности эндогенных процессов (землетрясения) согласно п. 5 табл. 5.1  

СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных природных воздействий» оценивается как умеренно 

опасная. 

Согласно СП 47.13330.2016 (обязат. Приложения Г), по совокупности факторов, влияющих на 

условия проектирования, строительства и эксплуатации, категория сложности инженерно-

геологических условий – II (средняя).
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8 ПРОГНОЗ ИЗМЕНЕНИЯ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

На данный момент территория изысканий в техногенном отношении частично освоена. В 

дальнейшем участок будет испытывать более значительные техногенные нагрузки, и 

продолжится изменение существующего рельефа, что в свою очередь приведет к изменению 

поверхностного стока, режиму поверхностных вод, которое напрямую скажется на 

гидрогеологических условия участка. 

Нарушение поверхностного стока приведет к скоплению и застою поверхностных вод 

(атмосферные осадки, таяние снега и так далее), в результате чего данные воды будут 

обильно инфильтрироваться в нижележащие горизонты. В силу обильной инфильтрации, 

преобладания области питания над областью разгрузки будет происходить полное 

водонасыщение зоны аэрации, что приведет формированию подземных вод спорадического 

распространения типа «верховодки» в приповерхностной части инженерно-геологического 

разреза. 

Изменение гидрогеологических условий (формирование спорадических водоносных 

горизонтов) участка изысканий приведет к замачиванию и полному водонасыщению грунтов 

верхней части инженерно-геологического разреза, что негативно скажется на их свойствах, 

состоянии и как следствие приведёт к уменьшению несущей способности. 

Переход грунтов, залегающих в слое сезонного промерзания, в водонасыщенное состояние в 

результате изменения гидрогеологических условий не приведет к изменению степени 

пучинистости грунтов, что будет способствовать развитию процессов пучения грунтов. 

Расчеты, на основании которых определена степень морозного пучения грунтов, приведены 

в текстовом приложении Л. 

В процессе проектирования и строительства с целью сохранения природных условий и 

исключения возникновения и активизации неблагоприятных процессов необходимо 

предусмотреть: 

- комплекс мероприятий по отводу и регулированию стока поверхностных, паводковых, 

атмосферных вод с максимальным использованием естественных природных дрен; 

- комплекс природоохранных и восстановительных мероприятий, так как большая часть 

территории не способна к самовосстановлению геологической среды под влиянием 

техногенных нагрузок. 

Мероприятия по инженерной защите следует проектировать комплексно с мероприятиями по 

охране окружающей среды, с учетом прогноза ее изменения в связи с застройкой территории. 
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9 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. Участок изысканий "Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок 

КОГР "Эльдорадо") в Северо-Енисейском районе Красноярского края" располагается на 

территории Северо-Енисейского муниципального района Красноярского края. 

2. В геоморфологическом отношении исследуемый участок строительства автомобильной 

дороги расположен вдоль левого борта р.Севогликан. Рельеф района представлен 

эрозионно-денудационным среднегорным типом со сглаженными формами и плавными 

контурами хребтов и впадин. Положительные формы представлены хребтами, холмами, 

сопками, отрицательные формы рельефа образованы в результате деятельности 

постоянных и временных водотоков. 

В техногенном отношении исследуемый участок работ по большей части освоен, ось 

проектируемой трассы до ПК30+40,00 проходит по существующей щебенистой дороге. 

Наличие существующей щебенистой дороги в целом не создает техногенную нагрузку на 

исследуемый участок проектируемой трассы автомобильной дороги. 

Абсолютные отметки участка изысканий изменяются от 558,03 м до 689,0 м. 

3. В геологическом строении участка работ до разведанной глубины 6,0 м принимают участие 

современные техногенные (tQIV), верхнечетвертично-современные аллювиальные (aQIII-IV) 

отложения, подстилаемые рифейскими (RF) отложениями. 

Условия распространения и залегания отложений приведены на чертежах 2022-48-П/14-2-

ИГИ, 2022-48-П/14-3-ИГИ. 

4. В результате анализа пространственной изменчивости частных показателей свойств 

грунтов и литологического строения на изучаемом участке проектирования согласно  

ГОСТ 20522-2012 и ГОСТ 25100-2020, до изученной глубины 6.0 м выделено 4 инженерно-

геологических элемента (ИГЭ). 

Современные техногенные отложения (tQIV): 

Инженерно-геологический элемент № 1а (ИГЭ-1а) – насыпной грунт, сложенный 

щебенистым грунтом с суглинистым заполнителем до 26,3% твердой консистенции. 

Щебень представлен обломками сланца средней прочности. Мощность грунтов ИГЭ-1а 

составляет 2,0-6,0 м. 

Верхнечетвертично-современные аллювиальные отложения (aQIII-IV): 

Инженерно-геологический элемент № 5а (ИГЭ-5а) – галечниковый грунт с суглинистым 

заполнителем до 24,7% мягкопластичной консистенции. Галька представлена прочными 

обломками магматических и метаморфических пород. Мощность грунтов ИГЭ-5а 

составляет 1,4-5,7 м. 
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Инженерно-геологический элемент № 5б (ИГЭ-5б) – песок гравелистый, влажный, рыхлый. 

Мощность грунтов ИГЭ-5б составляет 2,8-5,7м. 

Рифейские отложения (RF): 

Инженерно-геологический элемент № 8а (ИГЭ-8а) – скальный грунт, представленный 

сланцем средней прочности, очень плотным, слабопористым, слабовыветрелым, 

неразмягчаемым. Мощность грунтов ИГЭ-8а составляет 0,8-2,6 м. 

Рекомендуемые для расчета показатели механических свойств грунтов приведены в 

таблице 9.1. 

5. Нормативная глубина сезонного промерзания для грунтов, слагающих верхнюю часть 

инженерно-геологического разреза, рассчитанная согласно рекомендациям  

СП 22.13330.2016, составляет для суглинков 2,45м, для крупнообломочных грунтов 3,62м. 

6. В пределах участка трассы проектируемой автомобильной дороги до разведанной глубины 

6,0 м на период проведения изысканий (июль 2022 г.) получили распространение 

подземные воды, приуроченные к аллювиальным четвертичным отложениям. 

Более подробная характеристика гидрогеологических условий приведена в разделе 6 

подразделе 6.2 настоящего отчета. 

7. На исследуемом участке изысканий к специфическим грунтам, согласно разделу  

6.3.3 СП 47.13330.2016 и прил. А СП 4461325800.2019, относятся техногенные насыпные 

грунты (ИГЭ-1а). 

Более подробная характеристика специфических грунтов приведена в разделе 5 

настоящего отчета. 

8. К процессам, развитым на участке работ, ведущая роль принадлежит экзогенным 

процессам, среди которых подтопление и морозное пучение грунтов. 

Категория опасности экзогенных природных процессов согласно п. 5 табл. 5.1  

СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных природных воздействий» для процессов 

подтопления территории и морозного пучения грунтов оценивается как опасная. 

Более подробная характеристика экзогенных процессов, получивших распространение на 

исследуемой территории приведена в разделе 7 настоящего отчета. 

9. Грунты, слагающие участок работ, по сейсмическим свойствам (согласно таблице 4.1  

СП 14.13330.2018), относятся: ИГЭ-1а, ИГЭ-5а – ко II категории, ИГЭ-5б – к III категории, 

ИГЭ-8а – к I категории. 

Согласно картам общего сейсмического районирования территории РФ ОСР-2015  

(СП 14.13330.2018), нормативная сейсмическая интенсивность района работ для карты 

А(10%) составляет 5,0 баллов. 

Категория опасности эндогенных процессов (землетрясения) согласно п. 5 табл. 5.1  

СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных природных воздействий» оценивается как 

умеренно опасная. 
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Таблица 9.1 – рекомендуемые для расчета показатели механических свойств выделенных инженерно-геологических элементов 
№

 И
Г

Э
 

Показатели механических свойств 
грунтов 

По лабораторным 
исследованиям 

С учетом 
корректирующего. 
коэффициента mk 

Принятые по  
СП 22.13330.2016 

по методике 
ДальНИИС,  

Рекомендуемые для 
расчета 

Xn X0.85 X0.95 Xn X0.85 X0.95 Xn X0.85 X0.95 Xn X0.85 X0.95 

1а 

Модуль деформации Е, МПа - - - - - - 37,7 - - 37,7 - - 

Удельное сцепление С, МПа - - - - - - 0,014 0,014 0,009 0,014 0,014 0,009 

Угол внутреннего. трения j, град. - - - - - - 27 27 23 27 27 23 

5а 

Модуль деформации Е, МПа - - - - - - 20,9 - - 20,9 - - 

Удельное сцепление С, МПа - - - - - - 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,001 

Угол внутреннего. трения j, град. - - - - - - 24 24 21 24 24 21 

5б 

Модуль деформации Е, МПа - - - 30,0 - - - - - 30,0 - - 

Удельное сцепление С, МПа - - - 0,000- 0,000 0,000 - - - 0,000- 0,000 0,000 

Угол внутреннего. трения j, град. - - - 38,0 30,0 27,0 - - - 38,0 30,0 27,0 

8а 

Предел прочности на одноосное сжатие в 
воздушно-сухом состоянии Rс, сух, МПа 

48,1 42,9 38,9 - - - - - - 
48,1 42,9 38,9 

Предел прочности на одноосное сжатие в 
водонасыщенном состоянии R, с вод, МПа 

37,1 33,4 30,5 - - - - - - 
37,1 33,4 30,5 
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10. Согласно СП 47.13330.2016 (обязат. приложения Г), по совокупности факторов, 

влияющих на условия проектирования, строительства и эксплуатации, категория 

сложности инженерно-геологических условий – II (средняя). 

11. В процессе проектирования и строительства с целью сохранения природных условий 

и исключения возникновения и активизации неблагоприятных процессов необходимо 

предусмотреть: 

- комплекс мероприятий по отводу и регулированию стока поверхностных, паводковых, 

атмосферных вод с максимальным использованием естественных природных дрен; 

- комплекс природоохранных и восстановительных мероприятий, так как большая часть 

территории не способна к самовосстановлению геологической среды под влиянием 

техногенных нагрузок. 

Мероприятия по инженерной защите следует проектировать комплексно с мероприятиями 

по охране окружающей среды, с учетом прогноза ее изменения в связи с застройкой 

территории. 
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Задание на производство  

инженерно-геологических изысканий 
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2022-48-П/14-ИГИ-Т 53 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 54 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

Копия сертификата системы менеджмента iso 9001:2015 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 55 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

Сертификаты о поверке лабораторного оборудования и Заключение о 

состоянии измерений в сторонней лаборатории, выполняющей работы 

по субподряду  

Сертификаты о поверке лабораторного оборудования  

ООО «Центр Лабораторных Исследований» 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 56 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 57 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 58 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 59 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 60 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 61 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 62 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 63 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 64 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 65 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 66 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 
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Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 
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Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 69 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 70 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 71 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 72 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 73 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 74 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 75 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 76 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 77 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 78 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 79 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 80 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 81 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 82 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 83 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

Заключение о состоянии измерений в сторонней лаборатории, выполняющей 

работы по субподряду  
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Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 85 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 
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Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 
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Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

 

  



 

 

2022-48-П/14-ИГИ-Т 88 

 

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

ПРИЛОЖЕНИЕ Е 

Каталог координат и высот инженерно-геологических скважин 

Система координат местная  

Система высот – Балтийская 1977 г. 

№ 

п/п 

№  

скважины 

x y z 

1.  Скв. 22001 118470.84 1084180.82 571.3 

2.  Скв. 22002 118767.89 1084358.21 564.2 

3.  Скв. 22003 119101.15 1084384.63 569.1 

4.  Скв. 22004 119395.56 1084326.95 578.5 

5.  Скв. 22005 119788.59 1084253.22 577.5 

6.  Скв. 22006 120181.50 1084178.23 580.8 

7.  Скв. 22007 120573.87 1084100.50 587.7 

8.  Скв. 22008 120868.83 1084045.78 597.2 

9.  Скв. 22009 121262.42 1084012.20 608.0 

10.  Скв. 22010 121455.85 1083873.26 621.0 

11.  Скв. 22011 121410.33 1084012.20 610.0 

12.  Скв. 22012 121503.32 1083680.85 643.0 

13.  Скв. 22013 121551.62 1083484.45 665.0 

14.  Скв. 22014 121653.14 1083222.52 675.0 
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Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в Северо-Енисейском районе Красноярского края 

ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 

Ведомость частных значений свойств грунтов 
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W  WL Wp Ip IL Ilsat Sr ρs ρ ρd ρmax ρвзв n е Wn Rс, сух R, с вод Ksof Kwr Kfr

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

1 22001 2,0 0,10 0,29 0,20 0,09 -1,11 -0,53 0,66 2,69 2,10 1,91 2,20 1,20 29,03 0,409 0,15 0,05 0,0 30,2 38,5 2,0 2,2 1,0 4,8 2,2 2,8 4,5 4,7 2,8 4,3
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

2 22001 4,0 0,12 0,30 0,20 0,10 -0,80 -0,52 0,81 2,70 2,16 1,93 2,21 1,21 28,57 0,400 0,15 0,03 13,8 13,4 28,3 6,2 5,3 3,4 2,6 1,2 2,6 10,4 6,5 4,2 2,1 0,23
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

3 22001 6,0 0,09 0,28 0,18 0,10 -0,90 -0,40 0,64 2,69 2,13 1,95 2,23 1,23 27,36 0,377 0,14 0,05 0,0 28,7 37,5 3,1 2,6 1,0 4,6 1,5 4,2 5,4 3,2 4,0 4,2 0,22
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

4 22002 1,5 0,13 0,25 0,16 0,09 -0,33 0,20 0,73 2,78 2,10 1,86 2,19 1,19 33,15 0,496 0,18 0,05 24,6 13,2 23,2 6,5 5,7 1,2 2,1 1,6 1,5 3,1 9,4 2,5 5,4 0,20
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

5 22002 3,0 0,35 0,38 0,28 0,10 0,70 0,54 1,05 2,68 1,91 1,41 1,89 0,89 47,21 0,894 0,33 -0,02 24,2 11,0 32,6 2,9 3,0 2,2 2,2 2,7 3,9 3,7 2,4 6,1 3,1 0,12
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

6 22002 4,0 0,03 0,96 2,82 2,67 2,59 2,67 1,67 8,08 0,088 0,03 0,00 Скальный грунт. Сланец

7 22002 5,0 0,02 0,85 2,80 2,68 2,63 2,69 1,69 6,16 0,066 0,02 0,00 62,6 45,3 0,72 0,96 Скальный грунт. Сланец

8 22002 6,0 0,03 0,88 2,81 2,64 2,56 2,65 1,65 8,79 0,096 0,03 0,00 Скальный грунт. Сланец

9 22003 1,5 0,12 0,27 0,16 0,11 -0,36 0,10 0,70 2,78 2,11 1,88 2,21 1,21 32,23 0,476 0,17 0,05 2,1 50,2 19,4 8,4 9,5 2,0 0,9 1,2 2,0 2,1 0,0 1,0 1,2
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

10 22003 2,5 0,13 0,26 0,16 0,10 -0,30 0,13 0,75 2,80 2,13 1,88 2,21 1,21 32,68 0,485 0,17 0,04 0,0 0,0 52,9 3,3 3,6 7,3 6,2 1,8 3,7 2,8 5,4 8,0 5,0 0,24
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

11 22003 3,5 0,34 0,37 0,26 0,11 0,73 0,56 1,06 2,71 1,94 1,45 1,91 0,91 46,58 0,872 0,32 -0,02 25,2 25,6 20,6 2,6 3,2 2,2 1,8 2,9 5,1 3,2 2,8 3,5 1,3 0,16
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

12 22003 5,0 0,03 0,90 2,78 2,62 2,54 2,63 1,63 8,50 0,093 0,03 0,00 52,5 41,2 0,78 0,94 Скальный грунт. Сланец

13 22003 6,0 0,02 0,66 2,82 2,65 2,60 2,68 1,68 7,87 0,085 0,03 0,01 Скальный грунт. Сланец

14 22004 1,5 0,14 0,25 0,16 0,09 -0,22 0,21 0,78 2,77 2,11 1,85 2,18 1,18 33,18 0,497 0,18 0,04 24,6 13,2 23,2 6,5 5,7 1,2 2,1 1,6 1,5 3,1 9,4 2,5 5,4 0,20
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

15 22004 2,0 0,10 0,22 0,13 0,09 -0,33 0,26 0,65 2,79 2,15 1,95 2,25 1,25 29,94 0,427 0,15 0,05 23,4 21,8 21,4 3,5 3,6 2,5 3,5 3,6 5,4 3,8 2,9 0,0 4,6 0,19
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

16 22004 2,5 0,09 0,21 0,11 0,10 -0,20 0,34 0,63 2,79 2,17 1,99 2,28 1,28 28,64 0,401 0,14 0,05 2,1 50,2 19,4 8,4 9,5 2,0 0,9 1,2 2,0 2,1 0,0 1,0 1,2 0,20
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

17 22004 3,0 0,11 0,20 0,12 0,10 -0,10 0,45 0,67 2,80 2,10 1,90 2,21 1,21 31,38 0,457 0,17 0,06 5,8 32,6 23,4 5,6 3,2 4,7 6,4 1,0 0,9 3,8 6,4 5,2 1,0 0,24
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

18 22004 4,0 0,30 0,35 0,22 0,13 0,62 0,66 0,98 2,69 1,92 1,48 1,93 0,93 45,10 0,821 0,31 0,01 0,0 36,3 31,6 3,5 4,6 4,2 2,8 1,4 1,9 2,0 6,5 2,5 2,7 0,11
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

19 22004 5,0 0,03 0,69 2,81 2,58 2,50 2,61 1,61 10,86 0,122 0,04 0,01 46,2 34,9 0,76 0,91 Скальный грунт. Сланец

20 22004 6,0 0,03 Скальный грунт. Сланец

21 22005 1,5 0,11 0,21 0,12 0,09 -0,11 0,30 0,75 2,78 2,19 1,97 2,26 1,26 29,03 0,409 0,15 0,04 29,3 15,2 18,5 7,9 3,8 1,6 1,4 0,8 1,3 11,7 2,6 3,5 2,4 0,21
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

22 22005 2,5 0,36 0,39 0,28 0,11 0,73 0,50 1,07 2,68 1,92 1,41 1,88 0,88 47,32 0,898 0,34 -0,02 22,3 19,5 20,0 5,9 6,0 4,7 5,4 1,9 2,3 2,8 2,7 4,2 2,3 0,11
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

23 22005 3,5 0,35 0,38 0,27 0,11 0,73 0,55 1,06 2,68 1,92 1,42 1,89 0,89 46,93 0,884 0,33 -0,02 18,4 15,6 22,1 9,1 2,2 1,9 2,1 4,9 7,4 2,9 6,9 4,2 2,3
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

24 22005 4,5 0,04 0,93 2,80 2,60 2,50 2,61 1,61 10,71 0,120 0,04 0,00 32,4 25,7 0,79 0,92 Скальный грунт. Сланец

25 22005 6,0 0,04 0,90 2,80 2,59 2,49 2,60 1,60 11,06 0,124 0,04 0,00 53,4 43,8 0,82 0,92 Скальный грунт. Сланец
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Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в Северо-Енисейском районе Красноярского края 
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W  WL Wp Ip IL Ilsat Sr ρs ρ ρd ρmax ρвзв n е Wn Rс, сух R, с вод Ksof Kwr Kfr

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

26 22006 2,0 0,10 0,23 0,12 0,11 -0,18 0,47 0,58 2,78 2,07 1,88 2,20 1,20 32,31 0,477 0,17 0,07 0,0 36,3 20,6 9,9 5,1 6,1 1,9 1,9 1,1 2,7 6,8 5,9 1,7
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

27 22006 3,5 0,34 0,38 0,26 0,12 0,67 0,48 1,07 2,68 1,94 1,45 1,91 0,91 45,98 0,851 0,32 -0,02 19,6 29,8 7,5 3,5 2,4 2,5 1,6 4,5 2,3 7,1 7,8 6,2 5,2 0,16
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

28 22006 4,5 0,34 0,37 0,27 0,10 0,70 0,70 1,00 2,71 1,89 1,41 1,89 0,89 47,95 0,921 0,34 0,00 0,0 32,7 25,3 6,1 5,3 8,0 3,0 3,3 2,9 2,2 4,9 4,1 2,2 0,18
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

29 22006 6,0 0,03 0,83 2,80 2,62 2,54 2,64 1,64 9,15 0,101 0,04 0,01 41,3 31,8 0,77 0,93 Скальный грунт. Сланец

30 22007 1,0 0,11 0,22 0,12 0,10 -0,10 0,45 0,67 2,77 2,11 1,90 2,21 1,21 31,38 0,457 0,17 0,06 35,6 10,2 19,8 7,7 7,3 7,3 0,7 0,9 1,2 1,6 2,0 2,5 3,2 0,20
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

31 22007 2,0 0,10 0,23 0,12 0,11 -0,18 0,39 0,61 2,77 2,10 1,91 2,22 1,22 31,08 0,451 0,16 0,06 12,3 20,4 22,7 7,5 7,0 4,2 2,3 2,2 3,0 1,9 9,0 4,6 2,9
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

32 22007 3,0 0,36 0,39 0,28 0,11 0,73 0,55 1,06 2,69 1,91 1,40 1,88 0,88 47,79 0,915 0,34 -0,02 25,2 26,9 8,5 1,5 2,8 4,1 4,6 2,1 6,6 7,0 4,2 5,1 1,4 0,16
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

33 22007 4,0 0,35 0,38 0,28 0,10 0,70 0,53 1,05 2,70 1,92 1,42 1,90 0,90 47,33 0,898 0,33 -0,02 24,7 20,8 14,8 1,4 1,5 3,0 1,4 2,0 1,2 9,9 9,7 4,9 4,7 0,09
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

34 22007 5,0 0,35 0,39 0,28 0,11 0,64 0,43 1,07 2,71 1,94 1,44 1,91 0,91 46,97 0,886 0,33 -0,02 56,5 6,6 8,3 0,7 1,3 2,7 1,6 3,0 0,7 1,4 8,9 2,8 5,5 0,16
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

35 22007 6,0 0,02 0,55 2,80 2,59 2,54 2,63 1,63 9,31 0,103 0,04 0,02 Скальный грунт. Сланец

36 22008 1,5 0,10 0,21 0,11 0,10 -0,10 0,53 0,61 2,77 2,10 1,91 2,22 1,22 31,08 0,451 0,16 0,06 2,4 46,6 30,2 3,5 1,5 1,1 1,7 3,7 1,8 3,4 2,1 1,0 1,0 0,20
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

37 22008 3,0 0,11 0,21 0,12 0,09 -0,11 0,39 0,71 2,79 2,16 1,95 2,25 1,25 30,25 0,434 0,16 0,05 16,8 17,5 21,6 4,0 3,8 1,7 1,7 3,0 3,6 5,7 5,0 8,1 7,5 0,22
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

38 22008 4,0 0,32 0,36 0,26 0,10 0,60 0,54 1,02 2,68 1,92 1,45 1,91 0,91 45,73 0,843 0,31 -0,01 19,7 15,1 30,3 12,8 2,3 7,0 0,0 1,0 2,2 3,3 2,6 0,0 3,7
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

39 22008 5,0 0,25 0,29 0,20 0,09 0,56 0,95 0,88 2,76 1,93 1,54 1,98 0,98 44,06 0,788 0,29 0,04 19,0 15,4 30,4 5,2 6,3 3,9 5,6 1,2 2,3 3,5 1,8 5,4 0,0
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

40 22008 6,0 0,26 0,30 0,21 0,09 0,56 1,03 0,86 2,75 1,89 1,50 1,95 0,95 45,45 0,833 0,30 0,04 17,9 16,2 33,2 5,7 2,4 4,5 3,1 1,3 2,8 3,1 0,9 6,4 2,5
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

41 22009 1,5 0,12 0,25 0,14 0,11 -0,18 0,16 0,76 2,77 2,16 1,93 2,23 1,23 30,38 0,436 0,16 0,04 28,7 0,0 27,5 11,4 3,1 5,4 3,8 2,7 2,8 4,4 6,4 1,0 2,8 0,20
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

42 22009 2,5 0,13 0,23 0,14 0,09 -0,11 0,23 0,81 2,78 2,17 1,92 2,23 1,23 30,92 0,448 0,16 0,03 12,5 22,3 26,8 7,2 3,5 2,6 3,5 1,0 2,6 4,8 3,1 2,1 8,0
Насыпной крупнообломочный грунт с суглинистым заполнителем 

твердой консистенции

43 22009 3,5 0,25 0,30 0,19 0,11 0,55 0,86 0,88 2,68 1,90 1,52 1,95 0,95 43,28 0,763 0,28 0,03 23,4 9,9 31,5 10,8 5,1 7,9 0,0 0,9 3,7 2,4 0,0 3,5 0,9
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

44 22009 4,5 0,27 0,32 0,21 0,11 0,55 1,00 0,84 2,76 1,86 1,46 1,93 0,93 46,94 0,885 0,32 0,05 18,3 11,7 30,2 9,4 7,2 5,7 3,6 0,0 1,6 3,8 0,8 2,8 4,9
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

45 22009 6,0 0,24 0,27 0,19 0,08 0,63 1,27 0,82 2,77 1,90 1,53 1,98 0,98 44,68 0,808 0,29 0,05 17,3 10,6 34,0 15,7 4,2 6,1 3,2 1,1 0,9 2,9 1,8 1,1 1,1
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

46 22010 1,5 0,25 0,79 2,62 1,79 1,43 1,89 0,89 45,34 0,830 0,32 0,07 10,3 19,0 21,7 21,3 8,7 6,5 12,5 Песок гравелистый, средней степени водонасыщения, рыхлый

47 22010 2,0 0,21 14,5 20,4 21,6 23,0 9,8 7,9 2,8 Песок гравелистый

48 22010 2,5 0,23 13,0 13,7 25,6 25,9 9,9 7,6 4,3 Песок гравелистый

49 22010 3,0 0,25 0,73 2,67 1,74 1,39 1,87 0,87 47,87 0,918 0,34 0,09 14,6 20,3 21,4 21,7 9,8 7,1 5,1 Песок гравелистый, средней степени водонасыщения, рыхлый

50 22010 4,0 0,30 0,33 0,25 0,08 0,63 0,60 1,01 2,69 1,94 1,49 1,94 0,94 44,52 0,803 0,30 0,00 16,5 14,4 24,7 12,0 3,3 8,1 3,9 1,1 1,5 1,4 5,6 6,4 1,1
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции
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Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в Северо-Енисейском районе Красноярского края 
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W  WL Wp Ip IL Ilsat Sr ρs ρ ρd ρmax ρвзв n е Wn Rс, сух R, с вод Ksof Kwr Kfr

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

51 22010 5,0 0,29 0,33 0,22 0,11 0,64 0,79 0,94 2,77 1,93 1,50 1,96 0,96 45,99 0,851 0,31 0,02 19,2 12,2 24,9 9,7 8,2 3,8 0,0 2,3 1,6 1,3 5,8 4,7 6,3
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

52 22010 6,0 0,30 0,34 0,21 0,13 0,69 0,92 0,91 2,74 1,87 1,44 1,91 0,91 47,50 0,905 0,33 0,03 14,1 16,1 27,1 12,4 10,1 3,0 2,6 0,0 3,4 3,1 6,4 0,9 0,8
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

53 22011 2,0 0,22 0,77 2,63 1,83 1,50 1,93 0,93 42,97 0,753 0,29 0,07 9,8 19,7 17,9 21,7 12,6 8,7 9,6 Песок гравелистый, средней степени водонасыщения, рыхлый

54 22011 3,0 0,20 0,62 2,65 1,72 1,43 1,89 0,89 45,91 0,849 0,32 0,12 12,7 20,1 23,1 22,5 12,5 6,9 2,2 Песок гравелистый, средней степени водонасыщения, рыхлый

55 22011 4,0 0,21 0,76 2,64 1,85 1,53 1,95 0,95 42,09 0,727 0,28 0,07 14,4 13,3 24,1 21,0 11,1 7,8 8,3 Песок гравелистый, средней степени водонасыщения, рыхлый

56 22011 6,0 0,28 0,33 0,22 0,11 0,55 0,71 0,94 2,69 1,91 1,49 1,94 0,94 44,53 0,803 0,30 0,02 12,6 12,8 34,6 10,1 8,4 6,6 2,7 1,7 2,5 2,6 2,0 0,0 3,4 0,21
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

57 22012 2,0 0,24 0,27 0,19 0,08 0,63 1,14 0,85 2,67 1,89 1,52 1,95 0,95 42,91 0,752 0,28 0,04 13,9 16,0 30,1 10,7 9,4 5,3 5,4 2,0 2,1 1,5 0,0 0,8 2,8
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

58 22012 4,0 0,24 0,27 0,19 0,08 0,63 1,08 0,87 2,66 1,90 1,53 1,96 0,96 42,40 0,736 0,28 0,04 13,0 16,1 32,3 14,3 3,5 3,6 2,2 1,1 2,5 0,9 2,5 3,4 4,6
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

59 22012 6,0 0,24 0,28 0,19 0,09 0,56 1,02 0,85 2,67 1,89 1,52 1,95 0,95 42,91 0,752 0,28 0,04 16,3 16,7 22,8 13,2 2,9 9,0 3,7 2,0 3,8 1,0 2,1 1,0 5,5 0,15
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

60 22013 1,5 0,25 0,71 2,64 1,71 1,37 1,85 0,85 48,18 0,930 0,35 0,10 13,8 14,1 25,8 17,5 9,4 8,5 10,9 Песок гравелистый, средней степени водонасыщения, рыхлый

61 22013 2,5 0,23 15,2 19,2 25,6 23,5 5,8 7,4 3,3 Песок гравелистый

62 22013 3,0 0,24 0,78 2,67 1,82 1,47 1,92 0,92 45,03 0,819 0,31 0,07 9,8 16,7 24,6 24,6 10,2 7,2 6,9 Песок гравелистый, средней степени водонасыщения, рыхлый

63 22013 4,5 0,34 0,38 0,25 0,13 0,69 0,69 1,00 2,71 1,89 1,41 1,89 0,89 47,95 0,921 0,34 0,00 18,2 15,9 31,5 15,8 2,6 5,0 0,0 2,1 3,2 1,3 0,0 2,7 1,7 0,10
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

64 22013 5,0 0,30 0,35 0,24 0,11 0,55 0,62 0,97 2,74 1,93 1,48 1,94 0,94 45,82 0,846 0,31 0,01 18,0 13,8 26,5 15,2 9,8 5,0 4,8 0,0 2,4 2,5 1,3 0,0 0,7 0,19
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

65 22013 6,0 0,30 0,33 0,23 0,10 0,70 0,92 0,93 2,76 1,90 1,46 1,93 0,93 47,05 0,888 0,32 0,02 21,7 10,8 22,5 16,2 8,6 5,2 4,3 1,0 0,9 1,3 2,4 3,6 1,5
Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем мягкопластичной 

консистенции

66 22014 2,0 0,17 0,66 2,68 1,85 1,58 1,99 0,99 41,00 0,695 0,26 0,09 13,8 12,9 20,6 27,0 11,2 6,7 7,8 Песок гравелистый, средней степени водонасыщения, рыхлый

67 22014 3,0 0,18 0,58 2,68 1,72 1,46 1,91 0,91 45,61 0,839 0,31 0,13 13,3 19,7 23,3 22,2 11,3 8,3 1,9 Песок гравелистый, средней степени водонасыщения, рыхлый

68 22014 4,0 0,18 0,59 2,69 1,74 1,47 1,93 0,93 45,18 0,824 0,31 0,13 9,4 21,4 23,4 21,8 9,2 8,2 6,6 Песок гравелистый, средней степени водонасыщения, рыхлый

69 22014 6,0 0,17 0,70 2,67 1,89 1,62 2,01 1,01 39,50 0,653 0,24 0,07 9,8 16,3 27,9 18,6 11,6 6,8 9,0 Песок гравелистый, средней степени водонасыщения, рыхлый
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Гранулометрический состав
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Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в Северо-Енисейском районе Красноярского края 

ПРИЛОЖЕНИЕ И 

Ведомость результатов статистической обработки свойств грунтов 
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W  WL Wp Ip IL Ilsat Sr ρs ρ ρd ρmax ρвзв n е Wn Kfr

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

1 22001 2,0 0,10 0,29 0,20 0,09 -1,11 -0,53 0,66 2,69 2,10 1,91 2,20 1,20 29,03 0,409 0,15 0,05 0,0 30,2 38,5 2,0 2,2 1,0 4,8 2,2 2,8 4,5 4,7 2,8 4,3

2 22001 4,0 0,12 0,30 0,20 0,10 -0,80 -0,52 0,81 2,70 2,16 1,93 2,21 1,21 28,57 0,400 0,15 0,03 13,8 13,4 28,3 6,2 5,3 3,4 2,6 1,2 2,6 10,4 6,5 4,2 2,1 0,23

3 22001 6,0 0,09 0,28 0,18 0,10 -0,90 -0,40 0,64 2,69 2,13 1,95 2,23 1,23 27,36 0,377 0,14 0,05 0,0 28,7 37,5 3,1 2,6 1,0 4,6 1,5 4,2 5,4 3,2 4,0 4,2 0,22

4 22002 1,5 0,13 0,25 0,16 0,09 -0,33 0,20 0,73 2,78 2,10 1,86 2,19 1,19 33,15 0,496 0,18 0,05 24,6 13,2 23,2 6,5 5,7 1,2 2,1 1,6 1,5 3,1 9,4 2,5 5,4 0,20

5 22003 1,5 0,12 0,27 0,16 0,11 -0,36 0,10 0,70 2,78 2,11 1,88 2,21 1,21 32,23 0,476 0,17 0,05 2,1 50,2 19,4 8,4 9,5 2,0 0,9 1,2 2,0 2,1 0,0 1,0 1,2

6 22003 2,5 0,13 0,26 0,16 0,10 -0,30 0,13 0,75 2,80 2,13 1,88 2,21 1,21 32,68 0,485 0,17 0,04 0,0 0,0 52,9 3,3 3,6 7,3 6,2 1,8 3,7 2,8 5,4 8,0 5,0 0,24

7 22004 1,5 0,14 0,25 0,16 0,09 -0,22 0,21 0,78 2,77 2,11 1,85 2,18 1,18 33,18 0,497 0,18 0,04 24,6 13,2 23,2 6,5 5,7 1,2 2,1 1,6 1,5 3,1 9,4 2,5 5,4 0,20

8 22004 2,0 0,10 0,22 0,13 0,09 -0,33 0,26 0,65 2,79 2,15 1,95 2,25 1,25 29,94 0,427 0,15 0,05 23,4 21,8 21,4 3,5 3,6 2,5 3,5 3,6 5,4 3,8 2,9 0,0 4,6 0,19

9 22004 2,5 0,09 0,21 0,11 0,10 -0,20 0,34 0,63 2,79 2,17 1,99 2,28 1,28 28,64 0,401 0,14 0,05 2,1 50,2 19,4 8,4 9,5 2,0 0,9 1,2 2,0 2,1 0,0 1,0 1,2 0,20

10 22004 3,0 0,11 0,20 0,12 0,08 -0,13 0,64 0,64 2,80 2,10 1,89 2,22 1,22 32,43 0,480 0,17 0,06 5,8 32,6 23,4 5,6 3,2 4,7 6,4 1,0 0,9 3,8 6,4 5,2 1,0 0,24

11 22005 1,5 0,11 0,21 0,12 0,09 -0,11 0,30 0,75 2,78 2,19 1,97 2,26 1,26 29,03 0,409 0,15 0,04 29,3 15,2 18,5 7,9 3,8 1,6 1,4 0,8 1,3 11,7 2,6 3,5 2,4 0,21

12 22006 2,0 0,10 0,23 0,12 0,11 -0,18 0,47 0,58 2,78 2,07 1,88 2,20 1,20 32,31 0,477 0,17 0,07 0,0 36,3 20,6 9,9 5,1 6,1 1,9 1,9 1,1 2,7 6,8 5,9 1,7

13 22007 1,0 0,11 0,22 0,12 0,10 -0,10 0,45 0,67 2,77 2,11 1,90 2,21 1,21 31,38 0,457 0,17 0,06 35,6 10,2 19,8 7,7 7,3 7,3 0,7 0,9 1,2 1,6 2,0 2,5 3,2 0,20

14 22007 2,0 0,10 0,23 0,12 0,11 -0,18 0,39 0,61 2,77 2,10 1,91 2,22 1,22 31,08 0,451 0,16 0,06 12,3 20,4 22,7 7,5 7,0 4,2 2,3 2,2 3,0 1,9 9,0 4,6 2,9

15 22008 1,5 0,10 0,21 0,11 0,10 -0,10 0,53 0,61 2,77 2,10 1,91 2,22 1,22 31,08 0,451 0,16 0,06 2,4 46,6 30,2 3,5 1,5 1,1 1,7 3,7 1,8 3,4 2,1 1,0 1,0 0,20

16 22008 3,0 0,11 0,21 0,12 0,09 -0,11 0,39 0,71 2,79 2,16 1,95 2,25 1,25 30,25 0,434 0,16 0,05 16,8 17,5 21,6 4,0 3,8 1,7 1,7 3,0 3,6 5,7 5,0 8,1 7,5 0,22

17 22009 1,5 0,12 0,25 0,14 0,11 -0,18 0,16 0,76 2,77 2,16 1,93 2,23 1,23 30,38 0,436 0,16 0,04 28,7 0,0 27,5 11,4 3,1 5,4 3,8 2,7 2,8 4,4 6,4 1,0 2,8 0,20

18 22009 2,5 0,13 0,23 0,14 0,09 -0,11 0,23 0,81 2,78 2,17 1,92 2,23 1,23 30,92 0,448 0,16 0,03 12,5 22,3 26,8 7,2 3,5 2,6 3,5 1,0 2,6 4,8 3,1 2,1 8,0

18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 13

0,14 0,30 0,20 0,11 -0,10 0,64 0,81 2,80 2,19 1,99 2,28 1,28 33,18 0,497 0,18 0,07 35,6 50,2 52,9 11,4 9,5 7,3 6,4 3,7 5,4 11,7 9,4 8,1 8,0 0,24

0,09 0,20 0,11 0,08 -1,11 -0,53 0,58 2,69 2,07 1,85 2,18 1,18 27,36 0,377 0,14 0,03 0,0 0,0 18,5 2,0 1,5 1,0 0,7 0,8 0,9 1,6 0,0 0,0 1,0 0,19

0,11 0,24 0,14 0,10 -0,32 0,19 0,69 2,77 2,13 1,92 2,22 1,22 30,76 0,445 0,16 0,05 13,0 23,4 26,4 6,3 4,8 3,1 2,8 1,8 2,4 4,3 4,7 3,3 3,7 0,21

0,015 0,030 0,020 0,009 0,035 0,034 0,038 0,025 0,025

0,131 0,126 0,140 0,092 0,013 0,016 0,020 0,011 0,020

2,12

2,11

Среднеквадратичное 

отклонение

Коэф-т вариации

Расчет знач. при д.в.=0.85

Расчет знач. при д.в.=0.95

<
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2

Кол-во определений

Максимальное знач.

Минимальное знач.

Нормативное знач.
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ИГЭ-1а (tQ IV). Насыпной грунт, сложенный щебенистым грунтом с суглинистым заполнителем до 26,3% твердой консистенции. Щебень представлен обломками сланца средней прочности

Количество по массе в % частиц размером, мм
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Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в Северо-Енисейском районе Красноярского края 
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W  WL Wp Ip IL Ilsat Sr ρs ρ ρd ρmax ρвзв n е Wn Kfr

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

1 22002 3,0 0,35 0,38 0,28 0,10 0,70 0,54 1,05 2,68 1,91 1,41 1,89 0,89 47,21 0,894 0,33 -0,02 24,2 11,0 32,6 2,9 3,0 2,2 2,2 2,7 3,9 3,7 2,4 6,1 3,1 0,12

2 22003 3,5 0,34 0,37 0,26 0,11 0,73 0,56 1,06 2,71 1,94 1,45 1,91 0,91 46,58 0,872 0,32 -0,02 25,2 25,6 20,6 2,6 3,2 2,2 1,8 2,9 5,1 3,2 2,8 3,5 1,3 0,16

3 22004 4,0 0,30 0,35 0,22 0,13 0,62 0,66 0,98 2,69 1,92 1,48 1,93 0,93 45,10 0,821 0,31 0,01 0,0 36,3 31,6 3,5 4,6 4,2 2,8 1,4 1,9 2,0 6,5 2,5 2,7 0,11

4 22005 2,5 0,36 0,39 0,28 0,11 0,73 0,50 1,07 2,68 1,92 1,41 1,88 0,88 47,32 0,898 0,34 -0,02 22,3 19,5 20,0 5,9 6,0 4,7 5,4 1,9 2,3 2,8 2,7 4,2 2,3 0,11

5 22005 3,5 0,35 0,38 0,27 0,11 0,73 0,55 1,06 2,68 1,92 1,42 1,89 0,89 46,93 0,884 0,33 -0,02 18,4 15,6 22,1 9,1 2,2 1,9 2,1 4,9 7,4 2,9 6,9 4,2 2,3

6 22006 3,5 0,34 0,38 0,26 0,12 0,67 0,48 1,07 2,68 1,94 1,45 1,91 0,91 45,98 0,851 0,32 -0,02 19,6 29,8 7,5 3,5 2,4 2,5 1,6 4,5 2,3 7,1 7,8 6,2 5,2 0,16

7 22006 4,5 0,34 0,37 0,27 0,10 0,70 0,70 1,00 2,71 1,89 1,41 1,89 0,89 47,95 0,921 0,34 0,00 0,0 32,7 25,3 6,1 5,3 8,0 3,0 3,3 2,9 2,2 4,9 4,1 2,2 0,18

8 22007 3,0 0,36 0,39 0,28 0,11 0,73 0,55 1,06 2,69 1,91 1,40 1,88 0,88 47,79 0,915 0,34 -0,02 25,2 26,9 8,5 1,5 2,8 4,1 4,6 2,1 6,6 7,0 4,2 5,1 1,4 0,16

9 22007 4,0 0,35 0,38 0,28 0,10 0,70 0,53 1,05 2,70 1,92 1,42 1,90 0,90 47,33 0,898 0,33 -0,02 24,7 20,8 14,8 1,4 1,5 3,0 1,4 2,0 1,2 9,9 9,7 4,9 4,7 0,09

10 22007 5,0 0,35 0,39 0,28 0,11 0,64 0,43 1,07 2,71 1,94 1,44 1,91 0,91 46,97 0,886 0,33 -0,02 56,5 6,6 8,3 0,7 1,3 2,7 1,6 3,0 0,7 1,4 8,9 2,8 5,5 0,16

11 22008 4,0 0,32 0,36 0,26 0,10 0,60 0,54 1,02 2,68 1,92 1,45 1,91 0,91 45,73 0,843 0,31 -0,01 19,7 15,1 30,3 12,8 2,3 7,0 0,0 1,0 2,2 3,3 2,6 0,0 3,7

12 22008 5,0 0,25 0,29 0,20 0,09 0,56 0,95 0,88 2,76 1,93 1,54 1,98 0,98 44,06 0,788 0,29 0,04 19,0 15,4 30,4 5,2 6,3 3,9 5,6 1,2 2,3 3,5 1,8 5,4 0,0

13 22008 6,0 0,26 0,30 0,21 0,09 0,56 1,03 0,86 2,75 1,89 1,50 1,95 0,95 45,45 0,833 0,30 0,04 17,9 16,2 33,2 5,7 2,4 4,5 3,1 1,3 2,8 3,1 0,9 6,4 2,5

14 22009 3,5 0,25 0,30 0,19 0,11 0,55 0,86 0,88 2,68 1,90 1,52 1,95 0,95 43,28 0,763 0,28 0,03 23,4 9,9 31,5 10,8 5,1 7,9 0,0 0,9 3,7 2,4 0,0 3,5 0,9

15 22009 4,5 0,27 0,32 0,21 0,11 0,55 1,00 0,84 2,76 1,86 1,46 1,93 0,93 46,94 0,885 0,32 0,05 18,3 11,7 30,2 9,4 7,2 5,7 3,6 0,0 1,6 3,8 0,8 2,8 4,9

16 22009 6,0 0,24 0,27 0,19 0,08 0,63 1,27 0,82 2,77 1,90 1,53 1,98 0,98 44,68 0,808 0,29 0,05 17,3 10,6 34,0 15,7 4,2 6,1 3,2 1,1 0,9 2,9 1,8 1,1 1,1

17 22010 4,0 0,30 0,33 0,25 0,08 0,63 0,60 1,01 2,69 1,94 1,49 1,94 0,94 44,52 0,803 0,30 0,00 16,5 14,4 24,7 12,0 3,3 8,1 3,9 1,1 1,5 1,4 5,6 6,4 1,1

18 22010 5,0 0,29 0,33 0,22 0,11 0,64 0,79 0,94 2,77 1,93 1,50 1,96 0,96 45,99 0,851 0,31 0,02 19,2 12,2 24,9 9,7 8,2 3,8 0,0 2,3 1,6 1,3 5,8 4,7 6,3

19 22010 6,0 0,30 0,34 0,21 0,13 0,69 0,92 0,91 2,74 1,87 1,44 1,91 0,91 47,50 0,905 0,33 0,03 14,1 16,1 27,1 12,4 10,1 3,0 2,6 0,0 3,4 3,1 6,4 0,9 0,8

20 22011 6,0 0,28 0,33 0,22 0,11 0,55 0,71 0,94 2,69 1,91 1,49 1,94 0,94 44,53 0,803 0,30 0,02 12,6 12,8 34,6 10,1 8,4 6,6 2,7 1,7 2,5 2,6 2,0 0,0 3,4 0,21

<
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,0
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2

ИГЭ-5а (aQ III-IV ). Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем до 24,7% мягкопластичной консистенции. Галька представлена прочными обломками магматических и метаморфических пород
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Количество по массе в % частиц размером, мм
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W  WL Wp Ip IL Ilsat Sr ρs ρ ρd ρmax ρвзв n е Wn Kfr

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

21 22012 2,0 0,24 0,27 0,19 0,08 0,63 1,14 0,85 2,67 1,89 1,52 1,95 0,95 42,91 0,752 0,28 0,04 13,9 16,0 30,1 10,7 9,4 5,3 5,4 2,0 2,1 1,5 0,0 0,8 2,8

22 22012 4,0 0,24 0,27 0,19 0,08 0,63 1,08 0,87 2,66 1,90 1,53 1,96 0,96 42,40 0,736 0,28 0,04 13,0 16,1 32,3 14,3 3,5 3,6 2,2 1,1 2,5 0,9 2,5 3,4 4,6

23 22012 6,0 0,24 0,28 0,19 0,09 0,56 1,02 0,85 2,67 1,89 1,52 1,95 0,95 42,91 0,752 0,28 0,04 16,3 16,7 22,8 13,2 2,9 9,0 3,7 2,0 3,8 1,0 2,1 1,0 5,5 0,15

24 22013 4,5 0,34 0,38 0,25 0,13 0,69 0,69 1,00 2,71 1,89 1,41 1,89 0,89 47,95 0,921 0,34 0,00 18,2 15,9 31,5 15,8 2,6 5,0 0,0 2,1 3,2 1,3 0,0 2,7 1,7 0,10

25 22013 5,0 0,30 0,35 0,24 0,11 0,55 0,62 0,97 2,74 1,93 1,48 1,94 0,94 45,82 0,846 0,31 0,01 18,0 13,8 26,5 15,2 9,8 5,0 4,8 0,0 2,4 2,5 1,3 0,0 0,7 0,19

26 22013 6,0 0,30 0,33 0,23 0,10 0,70 0,92 0,93 2,76 1,90 1,46 1,93 0,93 47,05 0,888 0,32 0,02 21,7 10,8 22,5 16,2 8,6 5,2 4,3 1,0 0,9 1,3 2,4 3,6 1,5

26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 182 26 26 26 26 26 26 26 26 13

0,36 0,39 0,28 0,13 0,73 1,27 1,07 2,77 1,94 1,54 1,98 0,98 47,95 0,921 0,34 0,05 56,5 36,3 34,6 16,2 10,1 9,0 5,6 4,9 7,4 9,9 9,7 6,4 6,3 0,21

0,24 0,27 0,19 0,08 0,55 0,43 0,82 2,66 1,86 1,40 1,88 0,88 42,40 0,736 0,28 -0,02 0,0 6,6 7,5 0,7 1,3 1,9 0,0 0,0 0,7 0,9 0,0 0,0 0,0 0,09

0,30 0,34 0,24 0,10 0,64 0,76 0,96 2,71 1,91 1,47 1,93 0,93 45,80 0,847 0,31 0,01 19,0 17,3 25,3 8,7 4,9 4,8 2,8 1,8 2,8 3,0 3,6 3,3 2,7 0,15
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0,142 0,122 0,144 0,144 0,105 0,013 0,011 0,031 0,016 0,033

1,90

1,89

Среднеквадратичное 

отклонение

Коэф-т вариации

Расчет знач. при д.в.=0.85

Расчет знач. при д.в.=0.95

<
0
,0

0
2

ИГЭ-5а (aQ III-IV). Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем до 24,7% мягкопластичной консистенции. Галька представлена прочными обломками магматических и метаморфических пород
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W  WL Wp Sr ρs ρ ρd ρmax ρвзв n е Wn

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 22010 1,5 0,25 0,79 2,62 1,79 1,43 1,89 0,89 45,34 0,830 0,32 0,07 10,3 19,0 21,7 21,3 8,7 6,5 12,5

2 22010 2,0 0,21 14,5 20,4 21,6 23,0 9,8 7,9 2,8

3 22010 2,5 0,23 13,0 13,7 25,6 25,9 9,9 7,6 4,3

4 22010 3,0 0,25 0,73 2,67 1,74 1,39 1,87 0,87 47,87 0,918 0,34 0,09 14,6 20,3 21,4 21,7 9,8 7,1 5,1

5 22011 2,0 0,22 0,77 2,63 1,83 1,50 1,93 0,93 42,97 0,753 0,29 0,07 9,8 19,7 17,9 21,7 12,6 8,7 9,6

6 22011 3,0 0,20 0,62 2,65 1,72 1,43 1,89 0,89 45,91 0,849 0,32 0,12 12,7 20,1 23,1 22,5 12,5 6,9 2,2

7 22011 4,0 0,21 0,76 2,64 1,85 1,53 1,95 0,95 42,09 0,727 0,28 0,07 14,4 13,3 24,1 21,0 11,1 7,8 8,3

8 22013 1,5 0,25 0,71 2,64 1,71 1,37 1,85 0,85 48,18 0,930 0,35 0,10 13,8 14,1 25,8 17,5 9,4 8,5 10,9

9 22013 2,5 0,23 15,2 19,2 25,6 23,5 5,8 7,4 3,3

10 22013 3,0 0,24 0,78 2,67 1,82 1,47 1,92 0,92 45,03 0,819 0,31 0,07 9,8 16,7 24,6 24,6 10,2 7,2 6,9

11 22014 2,0 0,17 0,66 2,68 1,85 1,58 1,99 0,99 41,00 0,695 0,26 0,09 13,8 12,9 20,6 27,0 11,2 6,7 7,8

12 22014 3,0 0,18 0,58 2,68 1,72 1,46 1,91 0,91 45,61 0,839 0,31 0,13 13,3 19,7 23,3 22,2 11,3 8,3 1,9

13 22014 4,0 0,18 0,59 2,69 1,74 1,47 1,93 0,93 45,18 0,824 0,31 0,13 9,4 21,4 23,4 21,8 9,2 8,2 6,6

14 22014 6,0 0,17 0,70 2,67 1,89 1,62 2,01 1,01 39,50 0,653 0,24 0,07 9,8 16,3 27,9 18,6 11,6 6,8 9,0

14 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 14 14 14 14 14 14 14

0,25 0,79 2,69 1,89 1,62 2,01 1,01 48,18 0,930 0,35 0,13 15,2 21,4 27,9 27,0 12,6 8,7 12,5

0,17 0,58 2,62 1,71 1,37 1,85 0,85 39,50 0,653 0,24 0,07 9,4 12,9 17,9 17,5 5,8 6,5 1,9

0,21 0,70 2,66 1,79 1,48 1,92 0,92 44,43 0,803 0,30 0,09 12,5 17,6 23,3 22,3 10,2 7,5 6,6

0,030 0,023 0,064 0,075 0,049 0,049

0,139 0,009 0,036 0,051 0,025 0,053

1,77

1,75

Среднеквадратичное 

отклонение

Коэф-т вариации

Расчет знач. при д.в.=0.85

Расчет знач. при д.в.=0.95

ИГЭ-5б (аQ III-IV ). Песок гравелистый, влажный, рыхлый
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W  WL Wp Sr ρs ρ ρd ρmax ρвзв n е Wn Rс, сух R, с вод Ksof Kwr

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1 22002 4,0 0,03 0,96 2,82 2,67 2,59 2,67 1,67 8,08 0,088 0,03 0,00

2 22002 5,0 0,02 0,85 2,80 2,68 2,63 2,69 1,69 6,16 0,066 0,02 0,00 62,6 45,3 0,72 0,96

3 22002 6,0 0,03 0,88 2,81 2,64 2,56 2,65 1,65 8,79 0,096 0,03 0,00

4 22003 5,0 0,03 0,90 2,78 2,62 2,54 2,63 1,63 8,50 0,093 0,03 0,00 52,5 41,2 0,78 0,94

5 22003 6,0 0,02 0,66 2,82 2,65 2,60 2,68 1,68 7,87 0,085 0,03 0,01

6 22004 5,0 0,03 0,69 2,81 2,58 2,50 2,61 1,61 10,86 0,122 0,04 0,01 46,2 34,9 0,76 0,91

7 22004 6,0 0,03

8 22005 4,5 0,04 0,93 2,80 2,60 2,50 2,61 1,61 10,71 0,120 0,04 0,00 32,4 25,7 0,79 0,92

9 22005 6,0 0,04 0,90 2,80 2,59 2,49 2,60 1,60 11,06 0,124 0,04 0,00 53,4 43,8 0,82 0,92

10 22006 6,0 0,03 0,83 2,80 2,62 2,54 2,64 1,64 9,15 0,101 0,04 0,01 41,3 31,8 0,77 0,93

11 22007 6,0 0,02 0,55 2,80 2,59 2,54 2,63 1,63 9,31 0,103 0,04 0,02

11 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 6 6 6 6

0,04 0,96 2,82 2,68 2,63 2,69 1,69 11,06 0,124 0,04 0,02 62,6 45,3 0,82 0,96

0,02 0,55 2,78 2,58 2,49 2,60 1,60 6,16 0,066 0,02 0,00 32,4 25,7 0,72 0,91

0,03 0,82 2,80 2,62 2,55 2,64 1,64 9,05 0,100 0,04 0,01 48,1 37,1 0,77 0,93

0,004 0,012 0,035 0,045 0,031 0,031 10,526 7,640

0,144 0,004 0,013 0,018 0,012 0,019 0,219 0,206

2,61 42,9 33,4

2,60 38,9 30,5

Коэф-т вариации

Расчет знач. при д.в.=0.85

Расчет знач. при д.в.=0.95

ИГЭ-8а (RF). Скальный грунт, представленный сланцем средней прочности, очень плотным, слабопористым, слабовыветрелым, 

неразмягчаемым

Кол-во определений

Максимальное знач.

Минимальное знач.

Нормативное знач.

Среднеквадратичное 

отклонение
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Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в Северо-Енисейском районе Красноярского края 

ПРИЛОЖЕНИЕ К 

Ведомость нормативных и расчетных значений свойств выделенных инженерно-геологических элементов 

tQ IV aQ III-IV aQ III-IV RF

1а 5а 5б 8а

0,11 0,30 0,21 0,03

0,24 0,34 - -

0,14 0,24 - -

0,10 0,10 - -

-0,32 0,64 - -

0,19 0,76 - -

0,69 0,96 0,70 0,82

2,77 2,71 2,66 2,80

2,13 1,91 1,79 2,62

1,92 1,47 1,48 2,55

2,22 1,93 1,92 2,64

1,22 0,93 0,92 1,64

30,76 45,80 44,43 9,05

0,445 0,847 0,803 0,100

0,16 0,31 0,30 0,04

0,05 0,01 0,09 0,01

одометрический - - - -
рассчитанный по "Методика оценки прочности и 

сжимаемости….." ДальНИИС Госстроя СССР
37,7 20,9 - -

принятый по СП 22.13330.2016 прилож. А - 30,0 -

по лабораторным исследованиям - - - -
рассчитанное по "Методика оценки прочности и 

сжимаемости….." ДальНИИС Госстроя СССР
0,014 0,002 - -

принятое по СП 22.13330.2016 прилож. А - - 0,000 -

по лабораторным исследованиям - - - -
рассчитанный по "Методика оценки прочности и 

сжимаемости….." ДальНИИС Госстроя СССР
27 24 - -

принятый по СП 22.13330.2016 прилож. А - - 38,0 -

- - - 48,1

- - - 37,1

- - - 0,77

- - - 0,93

0,21 0,15 - -

218,0 400,0 500,0 -

D=15,49

пучинистые

D=5,31

пучинистые

D=0,13

непучинистые
-

II II III I

41б 6а 29в 33б

по лабораторным исследованиям - - - -
рассчитанное по "Методика оценки прочности и 

сжимаемости….." ДальНИИС Госстроя СССР
0,014 

1
0,002 

1 - -

принятое по СП 22.13330.2016 прилож. А - - 0,000 -

по лабораторным исследованиям - - - -
рассчитанный по "Методика оценки прочности и 

сжимаемости….." ДальНИИС Госстроя СССР
27 

1
24 

1 - -

принятый по СП 22.13330.2016 прилож. А - - 30,0 -

- - - 42,9

- - - 33,4

2,12 1,90 1,77 2,61

по лабораторным исследованиям - - - -
рассчитанное по "Методика оценки прочности и 

сжимаемости….." ДальНИИС Госстроя СССР
0,009 

1
0,001 

1 - -

принятое по СП 22.13330.2016 прилож. А - - 0,000 -

по лабораторным исследованиям - - - -
рассчитанный по "Методика оценки прочности и 

сжимаемости….." ДальНИИС Госстроя СССР
23 

1
21 

1 - -

принятый по СП 22.13330.2016 прилож. А - - 27,0 -

- - - 38,9

- - - 30,5

2,11 1,89 1,75 2,60

У
го

л
 

в
н

у
т
р

е
н

н
е
го

 

т
р

е
н

и
я
 φ

, 
гр

а
д

.

Предел прочности на одноосное сжатие в воздушно-сухом 

состоянии Rс, сух, Мпа

Предел прочности на одноосное сжатие в водонасыщенном 

состоянии R, с вод, Мпа

Плотность грунта ρ, г/см
3

                          Примечание: 
1
- с учетом коэффициента надежности (безопасности) по грунту, принятого согласно рекомендациям п. 

5.3.20 СП 22.13330.2016

У
д

е
л

ь
н

о
е
 

с
ц

е
п

л
е
н

и
е
  
C

, 

М
П

а

Расчетное сопротивление R0, кПа (прил. Б СП 22.13330.2016)

Относительная деформация пучения εfh, д.е

Категория грунтов по сейсмическим свойствам (таблица 4.1 

СП 14.13330.2018)

Порядковый номер грунта в зависимости от трудности 

разработки (Приложение 1.1 ГЭСН-2020)

У
д

е
л

ь
н

о
е
 

с
ц

е
п

л
е
н

и
е
  
C

, 

М
П

а

У
го

л
 

в
н

у
т
р

е
н

н
е
го

 

т
р

е
н

и
я
 φ

, 
гр

а
д

.

Предел прочности на одноосное сжатие в воздушно-сухом 

состоянии Rс, сух, Мпа

Предел прочности на одноосное сжатие в водонасыщенном 

состоянии R, с вод, Мпа

Плотность грунта ρ, г/см
3

Расчетные значения по деформациям (a = 0.85)

Расчетные значения по несущей способности (a = 0.95)

Коэффициент истираемости крупных обломков Kfr , д.е

Пористость n, %

Коэффициент пористости e

Полная влагоемкость грунта Wn , д.е.

Недостаток водонасыщения, д.е

М
о

д
у

л
ь
 

д
е
ф

о
р

м
а
ц

и
и

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

E
, 
М

П
а

У
д

е
л

ь
н

о
е
 

с
ц

е
п

л
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н

и
е
  
C

, 

М
П

а

У
го

л
 

в
н

у
т
р

е
н

н
е
го

 

т
р

е
н

и
я
 φ

, 
гр

а
д

.

Предел прочности на одноосное сжатие в воздушно-сухом 

состоянии Rс, сух, Мпа

Предел прочности на одноосное сжатие в водонасыщенном 

состоянии R, с вод, Мпа

Коэффициент размягчаемости в воде Ksof, д.е.

Коэффициент выветрелости Kwr, д.е.

Характеристика грунта

Нормативные значения

Номер ИГЭ

Плотность взвешенного грунта ρвзв, г/см3

Влажность природная W, д.е.

Влажность на границе текучести W l, д.е.

Влажность на границе раската Wp, д.е.

Число пластичности Ip

Показатель текучести Il

Показатель текучести водонасыщенного грунта ILsat

Коэффициент водонасыщения Sr, д.е.

Плотность част. грунта ρs, г/см
3

Плотность грунта ρ, г/см
3

Плотность сухого грунта ρd, г/см
3

Плотность водонасыщенного грунта ρmax, г/см3
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Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в Северо-Енисейском районе Красноярского края 

ПРИЛОЖЕНИЕ Л 

Ведомость определения степени пучинистости грунтов 

 

W  Wp  Wcr pd εfh

д.е. д.е. д.е. д.е. т/м
3

д.е.

1а

Насыпной грунт, сложенный щебенистым 

грунтом с суглинистым заполнителем до 26,3% 

твердой консистенции. Щебень представлен 

обломками сланца средней прочности

5а

Галечниковый грунт с суглинистым 

заполнителем до 24,7% мягкопластичной 

консистенции. Галька представлена прочными 

обломками магматических и метаморфических 

пород

5б Песок гравелистый, влажный, рыхлый

Определение степени пучинистости грунтов по СП 22.13330.2016

Плотность 

сухого 

грунта

R f *10
2 Степень пучинистости

Относите-

льная 

деформация 

пучения

Влажность 

природная

Абс. знач. средней 

многолетней 

температуры воздуха 

за зимн. период

Влажность на 

границе 

раскатывания

Критическая 

влажность
Наименование грунтов

Согласно показателю дисперсности D=0,13 грунты ИГЭ-5б классифицируются как непучинистые

№
 И

Г
Э

Полная 

влагоемкость 

грунта

Согласно показателю дисперсности D=15,49 грунты ИГЭ-1а классифицируются как пучинистые

Согласно показателю дисперсности D=5,31 грунты ИГЭ-5а классифицируются как пучинистые
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Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

ПРИЛОЖЕНИЕ М 

Паспорта стандартного химического анализа подземных вод 

  

Объект:  

скв. 22003  Глубина отбора,м    3,2

10.07.2022 Дата анализа: 18.07.2022

Вкус ----- Осадок  незначительный

Цвет     без цвета Изменение при стоянии

Запах    без запаха

Прозрачность   прозрачная Температура воды

Катионы мг/дм
3

мг-экв/дм
3

% Анионы мг/дм
3

мг-экв/дм
3 %

Ca 128,26 6,40 38,55 HCO3¢ 488,16 8,00 48,19

Mg 51,07 4,20 25,30 Cl¢ 163,07 4,60 27,71

K+Na 137,94 6,00 36,14 SO4² 192,12 4,00 24,10

Сумма 317,27 16,60 100,00 Сумма 843,35 16,60 100,00

NH4

916,54 7,1

СО2 агресс.вычисленная, мг/дм
3

10,60

устранимая, мг-экв/дм
3

постоянная, мг-экв/дм
3

2,60

карбонатная, мг-экв/дм
3

8,00

Выполнил:

Проверил:

H2S , мг/дм
3 

Окисляемость по O2 , мг/дм
3 

общая, мг-экв/дм
3

Al2O3 , мг/дм
3 

Fe2O3 , мг/дм
3 Жест-

кость:

SiO2 , мг/дм
3 

Сухой остаток 100, мг/дм
3 

Водородный показатель, рН  

Ведомость результатов химического состава и агрессивности

воды к бетону и металлам

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР 

"Эльдорадо") в Северо-Енисейском районе Красноярского края

Физические свойства

Место отбора пробы

Выработка

Дата отбора:     

Химические свойства

Прокаленный, мг/дм
3

СО2 свободная, мг/дм
3

Потери при прокал., мг/дм
3 

СО2 агрессивная, мг/дм
3    
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Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

  

Объект:  

скв. 22005  Глубина отбора,м    3,0

10.07.2022 Дата анализа: 18.07.2022

Вкус ----- Осадок  большой

Цвет     без цвета Изменение при стоянии

Запах    без запаха

Прозрачность   мутная Температура воды

Катионы мг/дм
3

мг-экв/дм
3

% Анионы мг/дм
3

мг-экв/дм
3 %

Ca 160,32 8,00 50,00 HCO3¢ 585,79 9,60 60,00

Mg 48,64 4,00 25,00 Cl¢ 141,80 4,00 25,00

K+Na 91,96 4,00 25,00 SO4² 115,27 2,40 15,00

Сумма 300,92 16,00 100,00 Сумма 842,86 16,00 100,00

NH4

850,89 7

СО2 агресс.вычисленная, мг/дм
3

12,00

устранимая, мг-экв/дм
3

постоянная, мг-экв/дм
3

2,40

карбонатная, мг-экв/дм
3

9,60

Выполнил:

Проверил:

Ведомость результатов химического состава и агрессивности

воды к бетону и металлам

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР 

"Эльдорадо") в Северо-Енисейском районе Красноярского края

Место отбора пробы

Выработка

Дата отбора:     

Физические свойства

Химические свойства

Сухой остаток 100, мг/дм
3 

Водородный показатель, рН  

Прокаленный, мг/дм
3

СО2 свободная, мг/дм
3

Потери при прокал., мг/дм
3 

СО2 агрессивная, мг/дм
3    

Окисляемость по O2 , мг/дм
3 

SiO2 , мг/дм
3 

Fe2O3 , мг/дм
3 Жест-

кость:
общая, мг-экв/дм

3

Al2O3 , мг/дм
3 

H2S , мг/дм
3 
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Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

  

Объект:  

скв. 22007  Глубина отбора,м    4,6

11.07.2022 Дата анализа: 18.07.2022

Вкус ----- Осадок  незначительный

Цвет     без цвета Изменение при стоянии

Запах    без запаха

Прозрачность   прозрачная Температура воды

Катионы мг/дм
3

мг-экв/дм
3

% Анионы мг/дм
3

мг-экв/дм
3 %

Ca 72,14 3,60 33,33 HCO3¢ 378,32 6,20 57,41

Mg 53,50 4,40 40,74 Cl¢ 77,99 2,20 20,37

K+Na 64,37 2,80 25,93 SO4² 115,27 2,40 22,22

Сумма 190,02 10,80 100,00 Сумма 571,59 10,80 100,00

NH4

572,44 7

СО2 агресс.вычисленная, мг/дм
3

8,00

устранимая, мг-экв/дм
3

постоянная, мг-экв/дм
3

1,80

карбонатная, мг-экв/дм
3

6,20

Выполнил:

Проверил:

Ведомость результатов химического состава и агрессивности

воды к бетону и металлам

Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР 

"Эльдорадо") в Северо-Енисейском районе Красноярского края

Место отбора пробы

Выработка

Дата отбора:     

Физические свойства

Химические свойства

Сухой остаток 100, мг/дм
3 

Водородный показатель, рН  

Прокаленный, мг/дм
3

СО2 свободная, мг/дм
3

Потери при прокал., мг/дм
3 

СО2 агрессивная, мг/дм
3    

Окисляемость по O2 , мг/дм
3 

SiO2 , мг/дм
3 

Fe2O3 , мг/дм
3 Жест-

кость:
общая, мг-экв/дм

3

Al2O3 , мг/дм
3 

H2S , мг/дм
3 
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Автомобильная дорога № 6 (КОГР "Эльдорадо" - вахтовый поселок КОГР "Эльдорадо") в 

Северо-Енисейском районе Красноярского края 

ТАБЛИЦА РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 
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