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1 ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Освоение глубоких горизонтов 

Олимпиадинского месторождения. Инфраструктура 5-й оч. карьера «Восточный». Расширение ПС 

110кВ «Видная». Строительство/перенос ВЛ 110кВ и ВЛ 6 кВ из зон засыпки отвалами» выполнен 

ООО «ГеоСтройСистема» в соответствии с Договором субподряда на выполнение изыскательских 

работ № ПП601-22 от 18.11.2022 г. между ООО «Полюс Проект» и ООО «ГеоСтройСистема» на 

основании технического задания на выполнение комплекса инженерных изысканий (Часть 2. 

Приложение А) и согласованной программой работ на производство инженерно-геологических 

изысканий (Часть 2. Приложение Б). 

Инженерно-геологические изыскания выполнены с соблюдением необходимых требований, 

установленных Федеральным законом № 384-ФЗ п.6 ст.15 и в соответствии с нормативными 

документами: 

- Градостроительный кодекс РФ с изменениями на 30.12.21 г., ред. действ. с 01.01.2022 

г. N 190-ФЗ; 

Федеральный закон от 02.07.2013 г., N 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности 

зданий и сооружений»; 

Федеральный закон с изм. на 02.07.2021 г., ред., действ. с 23.12.21 г. N 184-ФЗ «О 

техническом регулировании»; 

Постановление Правительства РФ от 19.01.2006 №20 «Об инженерных изысканиях для 

подготовки проектной документации строительства, реконструкции объектов капитального 

строительства». 

Постановление Правительства Российской Федерации от 28.05.2021 № 815 "Об 

утверждении перечня национальных стандартов и сводов правил (частей таких стандартов и 

сводов правил), в результате применения которых на обязательной основе обеспечивается 

соблюдение требований Федерального закона " Технический регламент о безопасности зданий и 

сооружений", и о признании утратившим силу постановления Правительства Российской 

Федерации от 4 июля 2020 г. № 985" 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 2 апреля 

2020 г. № 687 «Об утверждении перечня документов в области стандартизации, в результате 

применения которых на добровольной основе обеспечивается соблюдение требований 

Федерального закона от 30 декабря 2009 г. N 384-ФЗ "Технический регламент о безопасности 

зданий и сооружений". 
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Местоположение объекта: РФ, Красноярский край, Северо-Енисейский район, 

Горнодобывающее и перерабатывающее предприятие на базе месторождения Олимпиадинский 

ГОК. Обзорная схема приведена на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 Обзорная схема 

Вид строительства: Новое строительство, реконструкция. 

Вид градостроительной деятельности: Инженерные изыскания. 

Стадийность проектирования: Отчеты по инженерным изысканиям для подготовки 

проектной документации. 

Уровень ответственности зданий и сооружений: Нормальный. 

Сведения о землепользователе и землевладельцах: 

24:34:0000000:2741. Земли лесного фонда для использования лесов в соответствии с видами 

разрешенными лесохозяйственным регламентом Северо-Енисейского лесничества. 

24:34:0080501:996. Земли лесного фонда для использования лесов в соответствии с видами 

разрешенными лесохозяйственным регламентом Северо-Енисейского лесничества. 

Характеристика объекта: 

- Вынос ВЛ 110 кВ ПС Тайга - ПС БИО-4 из зоны засыпки отвалом Западный. 

- Вынос ВЛ 6 кВ №1 и №2 ПС БИО-4 - ПНС1,2. 

- Вынос ВЛ 110 кВ ПС Тайга - ПС БИО-4 из зоны засыпки отвалом Северный-2. 
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- Вынос ВЛ 6 и 110 кВ из зоны засыпки отвалом Северный. 

- Вынос ВЛ 6 кВ №1 и №2 Водозабор Енашиминский. 

- Расширение ПС 110 кВ Видная. 

Идентификационные признаки проектируемых зданий и сооружений и сведения и данные о 

проектируемых объектах по объекту предоставлен в приложениях Б и В технического задания 

(Часть 2. Приложение А). 

Ситуационный план района изысканий представлен в приложении А1 технического задания 

(Часть 2. Приложение А). 

План участка выполнения работ представлен в приложении А2 технического задания 

(Часть 2. Приложение А). 

Идентификационные признаки проектируемых зданий и сооружений, сведения об особых 

условиях территории выполнения работ представлены в приложении Б технического задания. 

Заказчик: АО «Полюс Красноярск». 

Проектная организация: ООО «Полюс Проект». 

Изыскательская организация: ООО «ГеоСтройСистема». 

Право на производство инженерных изысканий представлено следующими документами: 

− Свидетельство АСО «БОИ» (Балтийское объединение изыскателей) о допуске к 

определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов 

капитального строительства № 0576-2017-3811442020-01 от 06 апреля 2017 года. 

− Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 

− Уведомление о включении сведений в Национальный реестр специалистов в области 

инженерных изысканий и архитектурно-строительного проектирования. 

Данные документы представлены в Приложении В. 

Целью назначения работ является: изучение инженерно-геологических условий участка 

проектируемого строительства с целью получения необходимых и достаточных материалов для 

проектирования. 

Задачи инженерно-геологических изысканий: 

- выявление пространственной изменчивости инженерно-геологических условий (ИГУ) и 

определение геологического строения исследуемой среды; 

- определение физико-механических свойств грунтов, в том числе фильтрационных свойств; 

- определение коррозионных характеристик грунтов и вод; 

- определение уровней, режимов и состава подземных вод; 

- составление прогноза изменений ИГУ; 

- обоснование мероприятий инженерной защиты от негативных процессов и явлений. 
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В результате выполнения инженерно-геологических изысканий должны быть получены 

материалы и данные, достаточные по составу и объему для проектного обоснования мест 

размещения проектируемых зданий и сооружений, разработки мероприятий по инженерной 

защите, охране геологической среды и созданию безопасных условий жизни населения, разработки 

проекта организации строительства. 

Для решения поставленной задачи были выполнены полевые, лабораторные и камеральные 

работы. 

Полевые работы проводились в октябре-ноябре 2022 года, камеральные и лабораторные в 

январе-марте 2023 года. 
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2 ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

При написании отчета для стратиграфического расчленения разреза, общей характеристики 

геоморфологических особенностей, геологического строения и гидрогеологических условий 

использовалась объяснительная записка к геологической карте масштаба 1:200 000, Енисейская 

серия, лист О-46-III и материалам, приведенным в геологических отчетах: 

- Технический отчёт по выполненным инженерно-геологическим изысканиям по объекту: 

«Реконструкция хвостового хозяйства ЗИФ-4 месторождения «Благодатное» вторая очередь 

расширения». ЗАО «ПИРС» 2019 г; 

- Технический отчёт по выполненным инженерно-геологическим изысканиям по объекту: 

«Реконструкция хвостового хозяйства ЗИФ-4 месторождения «Благодатное» (первая очередь 

расширения)». ЗАО «ПИРС» 2020 г; 

Материалы по ранее выполненным изысканиям предоставлены Заказчиком ООО «Полюс 

Проект». 

Вышеуказанные объекты расположены на участке изысканий. 

При описании инженерно-геологических и гидрогеологических условий исследуемой 

территории использовались сведения монографии «Инженерная геология СССР. Восточная 

Сибирь» том третий. Москва «Издательство МГУ» 1977 г., в качестве справочного материала. 

Фондовые материалы были изучены и проанализированы. Прилегающие территории 

расположены на одном геоморфологическом элементе с изыскиваемой территорией и имеют, 

идентичны (схожие) геологические, тектонические и гидрогеологические условия. 

Данные материалы (согласно рекомендации СП 47.13330.2016. изм.1 пункта 6.1.7 и таблицы 

6.1) использовались как справочные для написания технического отчета. 
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3 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

В административном положении район изысканий расположен на территории 

Красноярского края в Северо-Енисейском районе, в 60км к юго-западу от р.п. Северо-Енисейский 

на территории Олимпиадинского ГОКа. 

Местность не обжитая, имеется автомобильная дорога в 30км восточнее участка работ. 

Ближайший населенный пункт Северо-Енисейский в 60 км на север от участка работ. Участок 

изысканий находится в 582 км от ближайшей ж.д. станции Красноярск. Ближайший аэропорт 

расположен в районном центре р.п.Северо-Енисейский.  

 
Фото 3.1 Участок изысканий. 

Геоморфология. Участок изысканий расположен в южной части Сибирской платформы и, 

согласно инженерно-геологическому районированию, относится к Енисейскому региону второго 

порядка. 

Рассматриваемый участок расположен в юго-западной части Среднесибирского плоскогорья 

в пределах Енисейского кряжа в верховьях Полканского хребта. Енисейский кряж – это 

структурно-денудационные низкосредневысотные горы с абсолютными высотами в северной части 

800-1000 м, в южной – 400-600 м, глубина расчленения колеблется от 100 до 500 м.  

В геоморфологическом отношении площадка изысканий находится на водораздельной 

части долин реки Енашимо и ручья Олимпиадинский. В гидрографическом отношении 

рассматриваемая территория принадлежит бассейну р.Енисея, подбассейны рек Тея и Большой 

Пит. 

Рельеф. Для всего района характерна крутосклонность рельефа вблизи крупных речных 

артерий и постепенное выполаживание склонов по направлению к верховьям. По особенностям 

современного рельефа на участке изысканий можно выделить увалисто-грядовый тип рельефа.  
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Увалисто-грядовый тип рельефа развит на породах протерозоя. Наиболее 

распространенными положительными формами рельефа являются гряды и увалы, имеющие высоту 

– 250-350 м и протягивающиеся по простиранию пород до 10 км. Ясно выраженные гряды сложены 

сланцами объединенных кординской и горбилокской свит. Речные долины вторых и третьих 

порядков в пределах этого типа рельефа часто заложены по слоистости, и последняя определяет 

ассиметричную форму долин. 

Участок работ находится на месторождении «Благодатное» и представляет собой 

территорию с ситуацией средней сложности, со среднеразвитой сетью подземных и надземных 

коммуникаций. Местность изменена взрывными земляными работами.  

Рельеф исследуемой территории антропогенно преобразованный, изрытый и отсыпанный 

скальным насыпным грунтом, размельченным до крупнообломочного.  

 
Фото 3.2 Участок изысканий. 

Растительность. По природным условиям данная территория относится к южно-таежной 

зоне темнохвойных горных лесов (ель, пихта, кедр) с травянисто-зеленомошниковым покровом. 

По сухим каменисто-щебенистым склонам гор произрастают леса лиственично-сосновые 

зеленомошниково-кустарничкового типа, которые по мере продвижения в верхние пояса гор все 

более изреживаются и сменяются лиственничниками.  

Почвы. В почвенном покрове наибольшее распространение имеют горно-таежные почвы, 

сильно-, средне- и слабооподзоленные, торфянисто-перегнойно-глеевые, буротаежные и 

горнолесные дерновые почвы. 

Гидрография. Гидрографическая сеть представлена многочисленными водотоками. Район 

работ расположен на правом берегу реки Енисей, которая протекает в 130 км на запад. Озера по 

территории распределены крайне неравномерно. Заболоченность рассматриваемого района 
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сравнительно слабая. Ближайшими водными объектами к исследуемому участку, согласно 

топографической карте, являются:  

− р. Енашимо; 

− руч. Олимпиадинский; 

− ручьи без названия. 

Климат исследуемого района резко континентальный, характеризуется суровой, 

продолжительной зимой и теплым летом. 

Атмосферная циркуляция. Рассматриваемый район находится под влиянием атлантических 

и арктических воздушных масс, формирующихся над Восточно-Европейской равниной. Зимой, 

данная территория находится под преимущественным влиянием Сибирского антициклона, 

обусловливающим устойчивую морозную погоду. Летом территория находится в области низкого 

давления. Нередко происходит вторжение воздушных масс с Баренцева и Карского морей. 

Проникновение с юга сухих воздушных масс со стороны Азорских островов вызывает жаркую, 

даже засушливую погоду.  

Ветровой режим. В течение всего года преобладающими являются ветры южного 

направления. Средняя годовая скорость ветра составляет 3,3 м/с. Средние месячные скорости ветра 

изменяются в пределах 2,2-3,3 м/с. Максимальная скорость ветра составляет 20 м/с, с учетом 

порыва - 32 м/с. 

Температура воздуха. Средняя годовая температура воздуха составляет минус 4,4 °С. 

Наиболее холодным месяцем в году, является январь со среднемесячной температурой воздуха 

минус 21,7 °С. Средняя месячная температура июля, самого теплого месяца, составляет плюс 14,4 

°С. Абсолютный минимум температуры воздуха, наблюдался в декабре (минус 50,3 °С), 

абсолютный максимум (плюс 33,7 °С) - в июле.  

Температура почвы. Средняя годовая температура поверхности почвы, составляет минус 

4,8°С. Наиболее низкая температура поверхности почвы наблюдается в январе, ее среднемесячное 

значение равно минус 25,0°С, наиболее высокая в июле - плюс 18,4°С. С глубиной температура 

почвы в летние месяцы убывает, в зимние, напротив, температура почвы с глубиной выше, так как 

сначала охлаждается ее поверхность. 

Осадки. Средняя многолетняя годовая сумма осадков равна 591 мм. Распределение их в 

течение года неравномерное, основная масса осадков (56 %) выпадает в теплый период года (май-

сентябрь), на холодный период приходится 44 % годовой суммы осадков (октябрь-апрель). 

Климатическая характеристика района работ описана по данным наблюдений 

метеорологической станции Северо-Енисейск. 
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Ветровой режим 

Таблица 3.1 Повторяемость направлений ветра и штилей. 

Название станции Месяц 
Направление ветра 

Штиль 
С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

Северо-Енисейский 

1 3.9 2.5 6.6 7.0 40.8 29.1 8.5 1.5 25.7 
2 5.4 2.7 8.7 6.1 33.8 28.5 12.2 2.6 22.7 
3 7.7 3.8 6.0 5.6 26.7 26.0 18.0 6.4 15.0 
4 9.0 4.2 5.3 5.5 20.4 22.0 24.1 9.3 12.4 
5 9.2 4.5 6.0 5.7 20.2 18.6 24.1 11.7 11.4 
6 14.4 6.9 8.4 4.4 17.6 16.5 19.9 11.8 15.6 
7 18.0 11.0 12.4 6.0 14.5 11.7 15.2 11.1 21.3 
8 14.7 8.7 8.8 7.1 20.6 15.9 15.7 8.6 21.4 
9 9.6 5.2 8.7 7.8 23.9 19.6 17.2 7.9 17.3 

10 3.7 2.5 5.1 5.7 31.0 29.2 18.2 4.6 11.5 
11 4.8 2.4 7.1 6.6 32.5 28.8 14.3 3.7 20.0 
12 3.4 1.9 7.6 5.7 40.5 29.1 10.3 1.5 25.0 

Год 8.6 4.7 7.6 6.1 26.9 22.9 16.5 6.7 18.3 

Снежный покров 

Таблица 3.2 Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке. 

Название 
станции 

Месяц Наибольшие 
Сентябрь Октябрь Ноябрь Декабрь Январь Февраль Март Апрель Май 

Средн. Макс. Мин. 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Северо-
Енисейский         11 17 25 33 42 49 55 60 64 67 70 75 79 82 86 91 93 93 89 77 52     100 163 32 

Нагрузки 

Таблица 3.3 Снеговые нагрузки 

№ Нормативный вес снегового 
покрова, кПа 

Снеговой 
район Примечание 

СП 20.13330.2016 
1 3,0 VI Таблица 10.1. Карта 1 Приложения Е  

Согласно данным справки из ФГБУ «Среднесибирское УГМС» значение веса снегового 

покрова превышаемого в среднем один раз в 50 лет ежегодный максимум запаса воды в снежном 

покрове (Sg50) составляет 3,32 кПа. Согласно п. 10.2 СП 20.13330.2016 нормативное значение веса 

снегового покрова Sg следует вычислять по формуле: 

Sg=Sg50/1,4, 

Следовательно, Sg=3,32/1,4=2,371 кПа. 

Согласно примечания 1 к карте 1 Приложения Е СП 20.13330.2016: для горных районов при 

высоте местности над уровнем моря h<500 м нормативное значение веса снегового покрова 

принимают равным  для соответствующего снегового района; при h>500 м определяют по 

формуле: 

 



 

 14 

Формат А4 

В
за

м.
 и

нв
. №

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
  п

од
л.

 

 

 

      
04-2022-01(02)-ИИ.2-ИГИ1.ТЧ 

Лист 
 -     

11 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

Sg(h)=Sg(1+0.001kh(h-h0)), 

где: kh - значение высотного коэффициента для высоты h, м над уровнем моря определено 

по таблице Е.1 СП 20.13330.2016, для Северо-Енисейского района равно 0,95.; 

h0 - начальная высота, м, относительно которой устанавливается высотный коэффициент, 

принимаемая 500 м по таблице Е.1 СП 20.13330.2016, для Северо-Енисейского района; 

h – высота местности, для объекта изысканий принята равной 772,49 м (наибольшая 

отметка по данным геодезической съемки) 

В итоге, для объекта изысканий Sg(601)=2,371∙(1+0,001∙0,95∙(800-500))=3,047 кПа 

Фактически вычисленное значение снеговой нагрузки с учетом высотного коэффициента 

(3,047 кПа) согласно таблице 10.1 СП 20.13330.2016 сходно с VI районом, для принятия проектных 

решений рекомендуется применять наиболее неблагоприятные климатические условия, т.е. VI 

снеговой район и нормативный вес снегового района 3,0 кПа. 

Таблица 3.4 Ветровые нагрузки. 

№ Нормативное значение ветрового 
давления/скорость ветра, кПа 

Ветровой 
район 

Примечание 

СП 20.13330.2016 
1 0,23/22 I Таблица 11.1. Карта 2 Приложения Е 

ПУЭ (издание седьмое, раздел 2) 
2 0,65/32 III Таблица 2.5.1, карта 2.5.1 

 

Климатическая характеристика района работ описана по данным наблюдений 

метеорологической станции Северо-Енисейск.  

Климатический район строительства согласно СП 131.13330.2020 – IД. 

Таблица 3.5 - Основные климатические показатели.  

Характеристика 
Месяцы 

Год 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Средняя месячная и годовая 
температура воздуха, оС -21,7 -19,7 -11,7 -3,5 3,9 12,6 16,5 12,5 5,5 -4,0 -15,3 -20,5 -3,8 

Средний из абсолютных 
минимумов температуры  
воздуха, оС 

-37.8 -35.1 -29.8 -20.9 -10.2 -0.6 4.7 1.2 -5.1 -18.9 -33.1 -37.7 -41.8 

Средний из абсолютных 
максимумов температуры  
воздуха, оС 

-6.7 -5.1 2.8 9.3 18.2 23.8 24.9 22.3 16.8 8.3 -0.9 -5.4 25.6 

Абсолютный минимум 
температуры  
воздуха, оС 

-50.1 -46.5 -40.0 -33.8 -20.3 -8.3 0.1 -5.0 -15.3 -30.0 -44.7 -50.3  

Абсолютный максимум 
температуры 
воздуха, оС 

-1.0 3.3 16.6 19.0 30.3 32.6 33.7 31.4 26.0 18.7 4.9 2.5  

Средняя месячная  
и годовая температура 
поверхности  
почвы, оС 

-25.0 -23.1 -14.2 -6.2 1.7 14.2 18.4 13.4 5.3 -5.1 -16.8 -22.9 -4.8 
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Характеристика 
Месяцы 

Год 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Месячное количество  
Осадков с правками на 
смачивание, мм 

28 25 29 35 48 62 66 84 71 60 46 37 591 

Средняя месячная и  
годовая скорость  
ветра, м/с 

2.5 2.5 3.0 3.3 3.2 2.7 2.2 2.2 2.6 3.2 2.8 2.5 2.7 

Среднее месячное и годовое 
атмосферное давление, мб 958.0 957.5 955.7 952.4 950.3 948.7 948.5 949.9 953.6 953.9 954.8 956.6 953.4 

Средняя месячная  
относительная  
влажность воздуха, %  

78 76 71 62 60 63 67 76 77 80 81 80 73 

Более подробно климатические характеристики и расчеты приведены в Томе 3 по 

инженерно-гидрометеорологическим изысканиям (04-2022-01(03)-ИИ.3-ИГМИ). 

Техногенные условия 

Площадка изысканий расположена на территории существующего горнодобывающего 

предприятия «Олимпиадинский». Площадка включает в себя действующий карьер «Восточный», 

являющееся структурным подразделением золотодобывающей компании ПАО «Полюс». 

Исследуемая площадка расположена в зоне промышленного освоения, где рельеф 

значительно нарушен. 

Территория является полностью действующей промышленной площадкой. В процессе 

проведения изысканий постоянно ведутся работы по разработке карьера и расширению отвалов. 

Отвалы сформированы террасами, по которым осуществляется проезд, и откосами с углами 

уклона до 45 градусов. Территория покрыта инженерными сетями. В большинстве своем 

преобладают наземные и надземные прокладки. Большинство линий электропередач установлены 

на мобильных фундаментных бетонных блоках. 

Крупные линии электропередач установлены стационарно на подземных фундаментах. 

Большинство ЛЭП расположены по периметру (кольцу) карьера. Также присутствуют 

система водоотведения воды из карьера, представленная трубопроводами и прудами 

отстойниками. Участки с естественным ландшафтом присутствуют в малом количестве, в 

основном за внешними пределами отвалов, по внешнему периметру границы участка изысканий. 

Район является труднодоступным для автомобильного транспорта из-за отсутствия дорог с 

твердым покрытием и зависимости от работы паромной переправы через Енисей (в районе п. 

Епишино). Сухопутная связь осуществляется по Енисейскому тракту и по дороге Енисейск – 

Епишино – Северо-Енисейский. В летнее время работают паромные переправы на реке Енисей в 

Епишине, речной транспорт – на реках Большой Пит и Вельмо. В зимнее время доставка грузов 

осуществляется по ледовым переправам, а к ряду поселков прокладывают автозимники. 
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Снабжение района обеспечивается в период летней навигации по Енисею и его притоку – реке 

Большой Пит. В районном центре действует аэропорт. 

Защита от динамических воздействий. 

Для снижения частоты собственных колебаний следует применять высокие фундаменты с 

малой площадью опоры или специальные мягкие упругие амортизаторы; в таком случае периоды 

колебаний будут большими, а вибрация не будет распространяться далеко в окружающий массив. 

Для уменьшения амплитуд колебаний необходимо применять тяжелые фундаменты без 

увеличения их площади опоры, что будет способствовать защите от вибраций близ расположенных 

сооружений, при условии, если уровень воды на площадке низкий. В этом случае несжимаемая 

система грунт—вода распространяет динамическое воздействие далеко от источника его 

зарождения. Таким образом, территории с высоким уровнем грунтовых вод являются менее 

благоприятными для расположения заводских корпусов, оборудованных крупными механизмами. 

В таких случаях предпочтительнее применять свайные фундаменты. Защитой от динамических 

воздействий со стороны могут служить траншеи или другие прикрытые выемки, устраиваемые 

вокруг сооружения. 

Опыт местного строительства. Опыт местного строительства основывается из 

сложившихся геологических условий. В промышленном и гражданском строительстве 

используются свайные, ленточные и блочные фундаменты с глубиной заложения ростверка сваи 

ниже глубины сезонного промерзания.  

Исследуемая местность испытывает антропогенную нагрузку, вызванную 

функционированием технических объектов нефтедобывающей, золотодобывающей и 

транспортной инфраструктуры. 

При проектировании для уменьшения деформаций основания и влияния их на сооружение 

рекомендуется применение мероприятий согласно п.5.4 СП 22.13330.2016. 
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4 МЕТОДИКИ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 

На основании требований нормативно-методических документов СП 47.13330.2016 (c 

изменением №1), СП 446.1325800.2019 (с изменениями №1) обоснован состав и объем работ, при 

которых решаются следующие задачи: изучение комплекса геологических, гидрогеологических 

факторов, определяющих условия эксплуатации объекта, что достигается проведением буровых 

работ, опробованием грунтов и проведением лабораторных исследований. 

Для решения поставленных задач выполнен комплекс инженерно-геологических работ:  

- сбор и обработка материалов и данных прошлых лет; 

- рекогносцировочное обследование участка работ; 

- проходка инженерно-геологических выработок; 

- выполнение полевых исследований; 

- инженерно-геофизические исследования; 

- изучение опасных геологических и инженерно-геологических процессов с подготовкой 

рекомендаций для принятия решений по инженерной защите территории и выделение участков 

обхода их; 

- лабораторные исследования физико-механических свойств грунтов, определение 

химического состава подземных вод и/или водных вытяжек из грунтов; 

- обработка и систематизация результатов полевых исследований; 

- разработка карты фактического материала; 

- выполнение камеральных работ и выдача отчетов. 

Рекогносцировочное обследование выполнялось для визуальной оценки рельефа, для 

определения мест бурения скважин, выявления различных отрицательных процессов и явлений, 

оказывающих влияние на исследуемую территорию. 

Рекогносцировочное обследование выполнено путем пешего обхода проектируемого 

участка работ. Исследуемая территория расположена в зоне промышленного освоения, где рельеф 

значительно нарушен.  

Участок изысканий расположена на территории Олимпиадинского ГОКа, в границы участка 

изысканий входит карьер «Восточный» (участок «Восточный» и участок «Западный»), отвалы 

вскрышных пород «Южный», «Северный», «Восточный», «Западный» месторождения 

«Олимпиадинское». Территория является полностью действующей промышленной площадкой. В 

процессе проведения изысканий постоянно ведутся работы по разработке карьера и расширению 

отвалов. Отвалы сформированы террасами, по которым осуществляется проезд, и откосами с 

углами уклона до 45 градусов. Территория покрыта инженерными сетями. В большинстве своем 

преобладают наземные и надземные прокладки. Большинство линий электропередач установлены 
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на мобильных фундаментных бетонных блоках. Крупные линии электропередач установлены 

стационарно на подземных фундаментах. Большинство ЛЭП расположены по периметру (кольцу) 

карьера. Также присутствуют система водоотведения воды из карьера, представленная 

трубопроводами и прудами отстойниками. Участки с естественным ландшафтом присутствуют в 

малом количестве, в основном за внешними пределами отвалов, по внешнему периметру границы 

участка изысканий.  

В процессе обследования уточнены места заложения разведочных выработок и возможность 

проезда буровой техники к ним.  

Проходимость для выполнения буровых работ в целом удовлетворительная. 

Буровые работы. Проходка скважин производилась с применением буровых установок типа 

УРБ-2А-2 на базе МТЛБу. 

Полевые инженерно-геологические работы (бурение скважин и документация 

геологических выработок) выполнялись в период октябрь-ноябрь 2022 года под руководством 

инженеров-геологов Новосельцева В.В., Гельфанова А.А. Оборудование буровых станков 

находилось в исправном состоянии и позволило выполнить все виды работ, предусмотренные для 

изысканий. 

Для решения поставленных задач было пройдено: 82 скважины глубиной 7,0 - 19,0 м. 

Скважины №21754, 21755 глубиной по 8,0м привлечены с объекта: «Реконструкция 

сооружений карьера «Восточный». Шифр 01-2020-58-ИИ.2-ИГИ. ООО «СИБСТРОЙ 

ИЗЫСКАНИЯ+». Красноярск, 2022.  

Бурение скважины осуществлялось с целью: 

- изучения геолого-литологического разреза, условий залегания грунтов; 

- отбора образцов грунтов для определения их состава, состояния, свойств; 

- выявления и оконтуривания зон проявления геологических и инженерно-геологических 

процессов. 

Все полевые работы выполнялись в строгом соответствии с СП 446.1325800.2019, СП 11-

105-97, СП 22.13330.2016, РСН–51-84, ГОСТ 12071-2014, «Правилами безопасности при геолого-

разведочных работах», 1979 г. 

В процессе бурения выполнялась документация геологических выработок.  

Описание выработок производилось в соответствии с «Руководством по геологической 

документации при инженерных изысканиях для строительства». 

Скважины после проходки и отбора проб ликвидированы методом послойной засыпки 

ствола, извлеченным грунтом. 

В процессе бурения проводился непрерывный осмотр керна и отбор проб нарушенной и 

ненарушенной структуры для лабораторных исследований. 
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Отбор проб методом режущего кольца  

Отбор проб глинистых грунтов для определения плотности производился с применением 

комплекта колец КП 402. Плотность материала определяется по методике ГОСТ 5180-2015 

делением разницы веса заполненного и полого прибора на объем его внутренней полости. 

Набор лабораторного оборудования для анализа грунта модели КП 402 состоит из трех 

колец диаметром 50, 70 и 80 мм с заточенными рабочими кромками. Торцевых крышек к ним. В 

момент отбора пробы приспособление до упора вдавливают в грунт и делают нижний 

горизонтальный срез острым ножом.  

 
Фото 4.1 Буровая установка УРБ-2А-2 на базе МТЛБу. 

Предварительная фиксация места бурения осуществлялась с помощью ручного навигатора. 

Выполнена планово-высотная привязка геологических выработок. Геологические выработки 

на местности были закреплены деревянными кольями (штагами) диаметром 10 - 15 см, высотой 1,50 

- 1,70 м. На штаге выполнялась подпись масляной краской красного цвета с указанием названия 

выработки, названия объекта, наименованием организации, года и глубины выработки. Каталог 

координат и высот инженерно-геологических выработок и точек геофизического исследования 

представлен в Приложении Г. Привязка выполнена спутниковой аппаратурой GPS/GLONASS марки 

EFT М2, методом RTK. Точность определения в плане 2,5 см, по высоте 5 см.  

Акт сдачи - приёмки полевых работ по инженерно-геологическим изысканиям представлен 

в Томе 2.2. Приложение Ф. 

Гидрогеологические наблюдения.  

Целью гидрогеологических наблюдений является изучение гидрогеологических условий на 

исследуемом участке. Для этого проводились замеры появившегося при бурении и 

установившегося уровня воды, и отбор проб воды на химический анализ для определения 
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агрессивности грунтовых вод по отношению к проектируемым подземным строительным 

конструкциям. 

С целью определения направления потока подземных вод основного водоносного комплекса 

во всех скважинах проводились наблюдения за водопроявлением. При вскрытии во время бурения 

грунтовых вод остановить бурение останавливается и замеряется появившийся уровень воды.  

Замер установившегося уровня грунтовых вод выполняется через 2-3 суток после бурения. 

После бурения, замера уровня грунтовых вод скважина ликвидируется и закрепляется 

временным знаком (репером) с указанием организации, номера скважины, ее глубины и даты 

бурения. 

Отбор, консервацию, хранение и транспортирование проб воды для лабораторных 

исследований следует осуществлять в соответствии ГОСТ 31861-2012 “Вода. Общие требования к 

отбору проб”. 

Отбор пробы производится с помощью проба отборника. 

В чистую одноразовую тару. Обязательно наклеивается этикетка, где указывается где, когда 

и на какой глубине отбиралась проба и на какие показатели. 

Транспортировка производится, так чтобы в пробу не попали загрязняющие вещества и 

сохранение целостности тары. 

Определение плотности методом «лунки» 

Плотность для крупнообломочных грунтов определена методом замещением объема (метод 

лунки) при полевых изысканиях (ГОСТ 28514-90). 

Определение включает отбор образца материала нарушенного сложения с образованием в 

уплотненном слое лунки овальной формы, определение объема лунки, взвешивание и 

высушивание образца материала.  

Для определения массы отобранного из лунки образца материала использовались 

технические весы. Взвешивание отобранных образцов производилось на месте испытаний.  

Объем лунки определялся методом замещения объема отобранного образца материала 

однородной средой с известной плотностью (водой).  

Дно и стенки лунки выстилали полиэтиленовой пленкой таким образом, чтобы пленка 

плотно прилегала к внутренней поверхности лунки. Края пленки заворачивали так, чтобы вода не 

протекала в стенки шурфа, и заполняли лунку водой до тех пор, пока уровень воды в лунке не 

установится на отметке касания с мостиком. По расходу воды, залитой в лунку, определяли объем 

лунки Vл, результаты приведены в Таблице 7.1. 
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Фото 4.1 Определение плотности методом «лунки». 

Геофизические исследования. На исследуемой территории для расчленения геолого-

литологического разреза, определения свойств грунтов, проведен комплекс геофизических 

исследований, включающего в себя ряд методов электроразведки. Целью геофизических 

исследований является установление геоэлектрического разреза, измерение удельного 

электрического сопротивления (УЭС) грунтов, а также получение информации о строении верхней 

части инженерно-геологического разреза с изучением комплексных геофизических характеристик. 

Геофизические работы выполнены по стандартной методике в соответствии с требованиями 

действующих инструкций. При производстве геофизических работ использовались серийно 

выпускаемые приборы, аппаратура и инструменты, обеспечивающие устойчивость и надлежащую 

точность измерений при данных физико - географических и климатических условиях. Более 

подробно методы и результаты геофизических исследований описаны в Главе 11. 

Лабораторные работы по определению физических и физико-механических свойств 

грунтов выполнены в октябре-декабре 2022 г. 

Комплекс лабораторных работ по определению физических, физико-механических свойств 

грунтов выполнен стандартными методами по действующим ГОСТ в лаборатории ООО «Контур» 

г. Иркутск Заключение №68-05/213 (от 25 января 2021 г., срок действия до 25 января 2024 г.); 

Свидетельство об аккредитации испытательной лаборатории №ИЛ-ССК-00452 (от 29.04.21 г., срок 

действия до 29 апреля 2024 г. 

Лабораторные работы выполнялись согласно ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 21153.0-75, ГОСТ 

12536-2014, ГОСТ 12248-2010. 

Влажность грунта определялась методом высушивания до постоянной массы, согласно 

ГОСТ 5180-2015 п.2 с использованием следующего оборудования: низкотемпературная 

лабораторная электропечь SNOL/350 AB UTENOS ELEKTROTECHNIKA, весы лабораторные. 
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Определение границ текучести и раскатывания производилось согласно ГОСТ 5180-2015 

п.4 и п.5 с использованием следующего оборудования: низкотемпературная лабораторная 

электропечь SNOL/350 AB UTENOS ELEKTROTECHNIKA, балансирный конус Васильева, весы 

лабораторные. 

Стандартный химический анализ водной вытяжки из грунта выполнен в соответствии с 

ГОСТ и действующими нормативными документами (Часть 2. Приложение Е, Приложение Ж). 

Коррозионная агрессивность грунтов к стали определена лабораторным путем на 4-х-

электродной симметричной установке по ГОСТ 9.602 - 2016, (Часть 2. Приложение Л). 

Плотность для крупнообломочных грунтов определена замещением объема (метод лунки) 

при полевых изысканиях. 

Определение дробимости. 

Дробимость щебня определялось по степени разрушения зерен при сжатии (раздавливании) 

в целиндре. При испытании щебня материал рассеивают на стандартные фракции и каждую 

фракцию испытывают отдельно. Щебень фракций св. 10 до 20 просеивают через два сита с 

отверстиями, соответствующими наибольшей (D) и наименьшей (d) крупности испытываемой 

фракции. От остатков на сите с отверстиями размером, равным d, отбирают две аналитические 

пробы массой не менее 0,5 кг каждая в цилиндре диаметром 75 мм и не менее 4 кг - при испытании 

в цилиндре диаметром 150мм. Щебень крупнее 40мм предварительно дробят и испытывают 

фракции св. 10 до 20мм. 

При определении марки щебня применяют цилиндр диаметром 150мм. 

Пробу щебня насыпают в цилиндр с высотой 50мм так, чтобы после разравнивания верхний 

уровень материала примерно на 15мм не доходил до верхнего края цилиндра. Затем в цилиндр 

вставляют плунжер так, чтобы плита плунжера была на уровне верхнего края цилиндра. 

После сжатия испытываемую пробу высыпают из цилиндра и взвешивают. Затем ее 

просеивают. Остаток щебня на сите после просеивания взвешивают. Затем ее просеивают через 

сито с отверстиями св.10 до 20мм. Остаток щебня на сите после просеивания взвешивают. 

За результат принимают среднеарифметическое значение двух параллельных испытаний. 

Определение истираемости. 

Истираемость щебня определяют по потере массы зерен при испытании пробы в полочном 

барабане с шарами. 

Подготовленную пробу загружают в полочный барабан вместе с чугунными шарами, 

закрепляют крышку барабана и приводят его во вращение со скоростью 30-33 об/мин. 

По окончании испытания содержимое барабана просеивают через сито с отверстиями 

диаметром 5мм и контрольное сито с сеткой №1,25. Остатки на ситах соединяют и взвешивают. 

За результат испытания принимают среднеарифметическое двух параллельных испытаний. 
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Определение морозостойкости. 

Морозостойкость щебня определяется по потери массы пробы при попеременном 

замораживании и оттаивании. 

Пробу щебня данной фракции (10-20 мм) равномерно насыпают в металлический сосуд и 

заливают водой, имеющей температуру (20+5)°С. Через 48ч. Сливают воду из сосуда, помещают 

щебень в морозильную камеру и доводят температуру в камере до минус (18+2)°С. 

Продолжительность цикла замораживания щебня в камере при установившейся температуре не 

выше минус 16°С составляет 4 ч. После этого сосуд с щебнем помещают в ванну с проточной 

водой с температурой (20+5)°С и выдерживают в ней при этой температуре до полного оттаивания 

щебня. Далее циклы испытания повторяются. После 15 циклов попеременного замораживания и 

оттаивания пробу щебня высушивают до постоянной массы, просеивают через контрольное сито, 

на котором она полностью оставалась перед испытанием. 

За результат испытания принимают среднеарифметическое двух параллельных испытаний. 

Лабораторные работы выполняются согласно Таблица 4.1. 

Таблица 4.1 - Виды и методы лабораторных исследований в стационарной лаборатории 

Определяемая характеристика грунта Нормативный 
документ  

Влажность Влажность грунта ГОСТ 5180-2015 
Влажность границы текучести ГОСТ 5180-2015 
Влажность границы раскатывания ГОСТ 5180-2015 
Плотность грунтов  ГОСТ 5180-2015 

Плотность Плотность сухого грунта  ГОСТ 5180-2015 
Плотность частиц грунта ГОСТ 5180-2015 
Максимальная плотность и оптимальная 
влажность ГОСТ 22733-2016 

Вода подземная 
Цветность, запах, вкус и мутность. рН. 
Массовая концентрация общего железа, 
хлоридов, сульфат-ионов, фторид–ионов. 

ГОСТ25100-2020 
ГОСТ 31384-2017 
СП446.1325800.2019 
СП 11-105-97 
СП47.133330.2016 
СП28.133330.2017 

Состав Гранулометрический (зерновой) состав ГОСТ 12536-2014 
Степень морозной  
пучинистости Степень пучинистости грунта ГОСТ 28622-2012 

Деформируемость  
талых грунтов Модуль деформации ГОСТ 12248.4-2020 

Прочность  
талых грунтов 

Угол внутреннего трения; удельное сцепление, 
коэффициент сжимаемости, прочность на 
трехосное сжатие 

ГОСТ 12248.3-2020 

Грунты вытяжка  ГОСТ 31384-2017 

Характеристика 
крупнообломочного 
грунта  

по дробимости ГОСТ 8269.0-97 п.4.8 

Характеристика 
крупнообломочного истираемость ГОСТ 8269.0-97 

п.4.10 
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Определяемая характеристика грунта Нормативный 
документ  

грунта 

Характеристика 
крупнообломочного 
грунта  

морозостойкость ГОСТ 8269.0-97 
п.4.12 

Скальные грунты Предел прочности при одноосном сжатии ГОСТ 21153.3-85 
ГОСТ 24941-91 

Коэффициент выветрелости РСН-51-84 

Камеральные работы проводились в январе-марте 2023 года. Камеральная обработка 

материалов выполнена в соответствии с требованиями действующих нормативных документов, 

перечень которых приведен в главе 15 настоящего отчета. При камеральной обработке материалов 

использовались компьютерные технологии и программные средства Windows, Microsoft Word, 

Microsoft Excel, AutoCAD, GeoExplorer  и др. 

Камеральная обработка включала изучение имеющихся фондовых материалов изысканий 

прошлых лет, обработку полевых испытаний, составление инженерно-геологических разрезов, 

определение нормативных и расчетных характеристик свойств грунтов. По результатам 

камеральной обработки составлен настоящий отчет с текстовыми и графическими приложениями. 

Виды и объемы инженерно-геологических работ определены по программе работ по 

нормативным документам и приведены в Таблица 4.2. 

Таблица 4.2 - Виды и объемы работ 

Наименование вида работ Единица 
измерения Запланировано Фактически 

Полевые работы  
Инженерно-геологическое рекогносцировочное 
обследование при проходимости: км 6 6 

Описание точек наблюдений при составлении 
инженерно-геологических карт точка 82 82 

Колонковое бурение скважины  п.м. 674 704 
Гидрогеологические наблюдения при бурении 
скважины диам. 146 мм, при глубине до 15 м м. 200 200 

Крепление скважин при бурении диам. 146мм, 
глубиной до 15 м м 200 280 

Количество отобранных проб: проба 200 362 

Отбор монолитов из скважин  монолит 60 19 

Отбор монолитов из керна скважин монолит 40 175 

Отбор проб нарушенной структуры проба 100 168 

Отбор проб воды из подземных выработок проба 6 4 

Вертикальное электрическое зондирование (ВЭЗ) физ. точка 171 171 
Определение объемного веса в естественном 
залегании опыт 12 12 
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Наименование вида работ Единица 
измерения Запланировано Фактически 

Отбор проб воды из подземныз выработок проба 6 3 
Лабораторные работы 

Влажность глинистого грунта  определение 50 108 
Консистенция при нарушенной структуре определение 50 35 
Грансостав глинистых грунтов определение 50 108 
Полный комплекс определений физических свойств 
для глинистых грунтов определение 28 34 

Коэффициент фильтрации определение 6 - 
Полный комплекс физико-механических свойств  
грунта нарушенной структуры с заданными 
влажностью и плотностью сухого грунта с 
определением сопротивления срезу 
(консолидированный срез) и компрессионными 
испытаниями с нагрузкой до 0,6 МПа. 

определение 12  

Определение характеристик прочности и 
деформируемости при трехосном сжатии 
(консолидированно-недренированное испытание 
несвязанных грунтов 

определение 6 20 

Трехосное сжатие, деформационные характеристиеи определение  10 
Компрессионное сжатие, испытание с разгрузкой определение  13 
Компрессионные испытания, коэффициент 
консолидации определение  6 

Скальные грунты 
Полный комплекс определений физических свойств и 
механической прочности прочных пород  определение 20 64 

Полный комплекс определений физических свойств и 
механической прочности пород средней прочности определение 20 139 

Крупнообломочные грунты 
Истираемость щебня в полочном барабане с 
предварительной подготовкой проб определение 12 7 

Физические характеристики для заполнителя – 
Консистенция при нарушенной структуре определение 50 34 

Грансостав грунтов определение 50 108 
Остаток плотный в водной вытяжке солемером определение 12 50 
Приготовление водной вытяжки определение 12 25 
Анализ водной вытяжки определение 12 25 
Сокращенный анализ воды проба 6 6 
Коррозионная активность грунтов по отношению к 
свинцовой и алюминиевой оболочки кабеля 
одновременно 

определение 12  

Коррозионная активность грунтов по отношению к 
стали определение 12 17 

Коррозионная активность грунтов и грунтовых вод по 
отношению к бетону определение 12 25 

Коррозионная активность грунтовых вод к свинцовой 
и алюминиевой оболочки кабеля одновременно определение 6 25 

Коррозионная активность грунтовых вод к стали определение 6 2 
Определение степени пучинистости грунтов 
(применительно) определение 12 5 

Определение морозостойкости определение  3 
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Наименование вида работ Единица 
измерения Запланировано Фактически 

Определение дробимости определение  3 
Определение истираемости определение  3 

Камеральные работы 
Составление технического отчета отчет 1 1 

 

Примечание 
отклонение выполненных объемов работ от запланированных в программе работ: 
- метраж бурения в связи с наличием в основании скальных грунтов, 
- количество проб зависит от инженерно-геологического строения, 
- объем лабораторных испытаний зависит от инженерно-геологического строения разреза на 

участке работ. 
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5 ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 

Рассматриваемая территория находится на листе О-46-III масштаба 1:200 000. 

 

Рисунок 5.1 - Фрагмент геологической карты М 1:200000 лист О-46-III Енисейская серия. 

Согласно геологической карте масштаба 1:200 000 лист О-46-III Енисейская серия (рисунок 

5.1) и материалам, приведенным в геологических отчетах (А.А Стороженко, Н.Ф. Васильева и др., 

1997 г; В.К. Совмен и др., 2006) в геологическом отношении район работ характеризуется 

распространением пород раннего рифея (сухопитская серия – кординская свита) перекрытых 

чехлом рыхлых отложений четвертичного возраста. 

Площадь сложена интенсивно метаморфизованными и дислоцированными докембрийскими 

отложениями, которые прорваны интрузиями ультраосновного, основного, кислого и щелочного 

состава. В меньшей степени распространены неметаморфизованные осадочные породы верхнего 

рифея. 

Геологическое строение участка работ 

В геологическом строении исследуемого участка принимают участие элювиальные 

отложения (еQ) и отложения кординской (R1kd) и горбилокской (R2qr) свит верхнепротерозойского 

возраста  

Верхнепротерозойские отложения  

Кординская свита (R1kd). Отложения свиты пользуются наиболее широким 

распространением на площади, слагают линейные, иногда опрокинутые, с осложненными 

крыльями, складки и сложена обломочными терригенными породами метаморфизованными в 
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биотитовой субфации зеленосланцевой фации (роговики, кварциты. Кристаллические сланцы, 

графитистые сланцы, мраморы). Она характеризуется постепенным убыванием размеров обломков 

вверх по разрезу от псефитовых и псаммитовых внизу до алевролитовых и пелитовых вверху. В 

соответствии с этим, в разрезе свиты выделяется три подсвиты: нижняя – псефито-псаммитовая, 

средняя – алевритовая и верхняя алевро-пелитовая ритмоидная. В карбонатных метаалевролитах 

средней пачки локализованы золотосульфидные руды значительной части известных 

рудопроявлений. Отложения кординской свиты на отдельных участках подвергнуты локальному 

динамотермальному метаморфизму, нередко графитизированы, пропилитизированы и 

березитизированы. 

Горбилокская свита (R2qr) представлена сланцами серицит-хлоритовыми алевритистыми 

тонкослоистыми (1-2 мм) серо-зелеными, иногда магнетитсодержащими от малопрочных до 

прочных.  

Петрографическое описание шлифов представлено в Томе 2. Приложение Т. 

Элювиальные отложения (еQ). Склоновые четвертичные отложения маломощным чехлом 

перекрывают все скальные породы, представлены элювиальными образованиями. Состав и 

мощность их зависит от стойкости к выветриванию коренных пород. Представлены глыбово-

щебнисто-суглинистым или щебнисто-суглинистым материалом. 

Тектоника 

Район работ находится в пределах сложного горного сооружения - Енисейского кряжа, 

сформировавшегося как складчатая система в байкальский цикл тектогенеза. Она расположена в 

северо-восточной, миогеосинклинальной части Енисейского кряжа, в пределах Панимбинского 

антиклинория, ограниченного с востока зоной Ишимбинского, а с запада Татарского глубинных 

разломов. В тектоническом плане Олимпиадинская площадь представляет собой серию блоков, 

ограниченных разрывными нарушениями. Преобладающее направление тектонических нарушений 

и простирание пород северо-западное. 

По стратиграфическим перерывам и этапам складкообразования выделяют четыре 

структурных этажа – архейский, нижнепротерозойский, рифейский и рифейско-вендский. 

Разрывные нарушения широко развиты на Олимпиадинской площади и во многом 

определяют её структуру и рудоносность. Основным рудоподводящим глубинным разломом на 

Олимпиадинской площади считается Татарский разлом. Субпараллельно ему вдоль восточной 

границы площади прослеживается Ишимбинский глубинный разлом. 

Зона Татарского глубинного разлома прослеживается через весь Енисейский кряж вдоль его 

осевой части. Ширина её достигает 8 км. 
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Зона Ишимбинского глубинного разлома расположена к востоку от Татарской зоны на 50-60 

км. Ширина ее достигает 3-5 км. Зона имеет слабо выраженную дугообразную форму. Ее выпуклая 

сторона обращена к Сибирской платформе. 

Зоны глубинных разломов на всем протяжении проявлены полосами дизъюнктивных 

нарушений, повышенной трещиноватости и интенсивности смятия пород, усложнением 

пликативных дислокаций, спорадическим развитием вулканитов, дайковых пород, гипербазитов и 

гранитоидов. 

Характерным элементом тектонического строения Олимпиадинской площади являются 

надвиги. Наиболее крупные надвиговые зоны – Верхне-Енашиминская, Тальская, Каламинская, 

Киркиловская, трассируются мощными зонами динамосланцев и графитизированных пород и 

имеют значительную амплитуду перемещения. Плоскости сместителей надвигов и породы 

аллохтона часто выступали в роли экрана, вдоль которого проявились процессы углеродистого 

метасоматоза, а вслед за ними формирование золоторудных объектов. 

Согласно СП 47.13330.2016 (Актуализированная редакция СНиП 11-02-96. Приложение Г. 

Таблица Г.1) участок работ по категории сложности инженерно-геологических условий отнесен ко 

II (средней сложности) категории сложности. 

Сейсмичность района изысканий, согласно Общему сейсмическому районированию 

Российской Федерации (ОСР-2015) составляет в баллах шкалы МSК-64 при трех степенях 

сейсмической опасности: А (10%), В (5%) , С (1%) – 5 баллов.  
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6 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

Район работ расположен на территории Енисейской гидрогеологической складчатой 

области в северо-восточной части Больше-Питского гидрогеологического складчатого массива. 

Питание грунтовых вод осуществляется за счёт инфильтрации атмосферных осадков и за 

счет местной речной системы. Разгрузка происходит в местную речную сеть. 

Вид режима грунтовых вод приречный, тесно связан с гидрологическим фактором. Местные 

реки и ручьи дренируют подземные воды, уровень которых имеет наклон к реке (ручью), но во 

время половодья и паводков происходит отток воды из реки (ручья) и повышение уровня 

грунтовых вод.  

Необходимо отметить, что естественный режим подземных вод на территории нарушен, 

вследствие произведенной техногенной деятельности. Подземные воды могут приобретать слабый 

местный напор, вследствие того, что верхняя граница водоносного пласта ограничена 

слабопроницаемыми глинистыми грунтами. 

Гидрогеологические условия участка изысканий характеризуются наличием двух 

водоносных горизонтов: 

- грунтовые воды спорадического распространения четвертичных отложений; 

- воды зон трещиноватости верхнепротерозойских отложений (трещинного типа). 

Значительно расчлененный рельеф местности участка изысканий, чередование холмов и 

ложбин вдоль проектируемой трассы, создают благоприятные условия для поверхностного стока. 

Переувлажнение характерно для периода активного снеготаяния в связи с чем, дневная 

поверхность может заливаться талыми водами, которые впоследствии, в течение времени, 

пересыхают.  

При выполнении инженерно-геологических изысканий в период октябрь-ноябрь 2022г. на 

изученную глубину до 7,0-19,0 м были вскрыты воды четвертичных отложений.  

Воды четвертичных отложений распространены спорадически. Установившийся уровень 

отмечен на глубине 0,9-2,4 м (абс. отм. 744,08-675,63).  

На участках в пределах, которых уровень подземных вод зафиксирован на глубинах менее 

3.0 м от поверхности земли по характеру подтопления относятся к естественно подтапливаемым 

согласно п.5.4.8 СП 22.13330.2016 с глубиной залегания уровня подземных вод менее 3 м. 

На изученную глубину зеркало подземных вод практически повторяет рельеф, подземные 

воды представлены не повсеместно. Гипсометрически движение вод горизонта направлено сверху 

вниз с абсолютных отметок 745 м до 710 м, с юго-запада на северо-восток. Карта гидроизогипс 

представлена на листе 04-2022-01(02)-ИИ.2-ИГИ3-ГЧ.23. 
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В период повышенной водности возможен подъем уровня грунтовых вод, следовательно 

данный участок согласно приложения И СП 11-105-97 относится к I-A-2 сезонно подтапливаемым 

в естественных условиях. 

Локально скв. №№36о и 37о на глубине 12,8-13,0 м (абс. отм. 668,05-667,51) в основании 

насыпи отмечены супеси пластичные (ИГС-6пл) мощностью 0,2м. 

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикорбанаты, для 

бетонов марки W4 - W8 по водонепроницаемости – неагрессивная согласно (таблица В.4, СП 

28.13330.2017). 

Степень агрессивного воздействия для сооружений из бетона марки W10-W14, W16-W20 по 

водонепроницаемости – неагрессивная согласно (таблица В.5, СП 28.13330.2017). 

Степень агрессивного воздействия подземных вод на металлические конструкции (таблица 

Х.5 СП 28.13330.2017): 

При среднегодовой температуре воздуха, ºС 

- до 0 - слабоагрессивная; 

- свыше 0 до 6 - слабоагрессивная; 

- свыше 6 - среднеагрессивная. 

Результаты химического анализа подземных вод представлены в Томе 2. Приложение К. 

Воды зоны трещиноватости верхнепротерозойских отложений (трещинного типа) имеют 

слабый напор. Установившийся уровень грунтовых вод отмечен на глубине 5,0 (абс.отм.690,73-

746,91). 

По химическому составу вода: гидрокарбонатная кальциево-натриево-калиево-магниевая, 

сульфатно-гидрокарбонатная магниево-кальциево-натриево-калиевая, сульфатно-

гидрокарбонатная кальциево- нитриево-кальциево-магниевая. 

Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред для сооружений из бетона 

марки W4-W8, W10-W12 по водонепроницаемости – неагрессивная и слабоагрессивная согласно 

(таблица В.3, СП 28.13330.2017). 

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикорбанаты, для 

бетонов марки W4 - W8 по водонепроницаемости – неагрессивная согласно (таблица В.4, СП 

28.13330.2017). 

Степень агрессивного воздействия для сооружений из бетона марки W10-W14, W16-W20 по 

водонепроницаемости – неагрессивная согласно (таблица В.5, СП 28.13330.2017). 

Степень агрессивного воздействия подземных вод на металлические конструкции (таблица 

Х.5 СП 28.13330.2017): 

При среднегодовой температуре воздуха, ºС 

- до 0 - слабоагрессивная; 
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- свыше 0 до 6 - слабоагрессивная; 

- свыше 6 - среднеагрессивная. 

Результаты химического анализа подземных вод представлены в Томе 2. Приложение К. 

На участках в пределах которых, уровень подземных вод зафиксирован на глубинах более 

3.0 м от поверхности земли данные участки отнесены к району II-A2 - потенциально подтопляемые 

в результате экстремальных природных ситуаций (в многоводные годы, при катастрофических 

паводках). 

Питание подземных вод осуществляется за счет атмосферных осадков. Повышение уровня 

подземных вод может быть приурочено к периодам интенсивного выпадения осадков и 

снеготаяния. 

Высокая фильтрационная способность водовмещающих и покрывающих пород 

обуславливает высокую амплитуду колебания уровня грунтовых вод в весенне-летний период, что 

может привести к подтоплению территории. Амплитуда весеннего подъема УГВ зависит от 

глубины залегания предвесенних уровней, интенсивности выпадения атмосферных осадков и 

проницаемости пород. 

При проектировании для уменьшения деформаций основания и влияния их на сооружение 

рекомендуется применение мероприятий согласно п.5.4 СП 22.13330.2016. 

Следует также иметь в виду, что в момент обильного снеготаяния и в период выпадения 

обильных дождей грунты могут сильно переувлажняться и в верхней части разреза, могут 

образоваться грунтовые воды типа «верховодки». Проявление «верховодки» носит временный 

характер. 
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7 СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

В геологическом строении участка работ на исследуемую глубину 7,0 – 19,0 м принимают 

участие: техногенные (tQ), органические (bQ), делювиальные (dQ), элювиальные отложения (еQ) и 

отложения кординской (R2kd) и  горбилокской (R2qr) свит верхнепротерозойского возраста.  

В толще вскрытых отложений в соответствии с ГОСТ 25100-2020 и ГОСТ 20522-2012 в 

сфере взаимодействия проектируемых сооружений с геологической средой выделено 5 инженерно-

геологических элемента (ИГЭ) и 12 инженерно-геологических слоя (ИГС). 

Расположение выработок приведено на карте фактического материала (04-2022-01(02)-

ИИ.2-ИГИ3.ГЧ.01-10), условия залегания грунтов и взаиморасположение ИГЭ в пространстве 

показаны на продольных профилях (04-2022-01(02)-ИИ.2-ИГИ4.ГЧ.01-10), и инженерно-

геологических колонках (04-2022-01(02)-ИИ.2-ИГИ4.ГЧ.12-19). 

Для получения качественной характеристики физических и физико-механических 

показателей свойств грунтов пробы отобраны как с нарушенной, так и с ненарушенной структурой 

грунта. 

По результатам выполненных полевых испытаний грунтов, стандартных лабораторных 

исследований и анализа табличных значений механических свойств грунтов по нормативным 

документам выполнена их сравнительная оценка для назначения окончательных рекомендуемых 

характеристик грунтов (см. Таблица 7.4, Таблица 7.5 нормативных и расчетных показателей 

физико – механических свойств грунтов). 

Ниже рассматривается краткая характеристика выделенных инженерно-геологических 

элементов. 

ИГС 2 – почвенно-растительный слой. Ввиду слабой несущей способности и повышенной 

сжимаемости под нагрузкой основанием фундаментов служить не может и подлежит полной и 

обязательной выемке из оснований проектируемых сооружений. Плотность в сухом состоянии 

принять равной 1,50 г/см3, а при водонасыщении 1,70 г/см3. Мощность почвенно-растительного 

слоя составляет 0,1-0,2 м. 

Техногенные отложения (tQ).  

Техногенные грунты широко распространены в пределах площади изысканий, 

представлены, как планомерно-возведенными насыпями, так и беспорядочными навалами грунта. 

ИГЭ – т83 – Насыпной грунт, представленный щебенисто-глыбовым грунтом с 

суглинистым заполнителем твердой консистенции. Обломочный материал распространен 

неравномерно, представлен сланцами слабовыветрелыми. Грунт неслежавшийся отмечен с 

поверхности до глубины 10,0м, мощностью от 0,3 до 10,0м. 
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ИГС-т84 - Насыпной грунт (суглинок с щебнем твердый, включений 16,7%) отмечен 

локально в интервале глубин 0,0-17,8 м, мощностью от 0,7 до 2,6м. 

Переотложенные грунты (tQ) 

ИГЭ-п85 – Пульпа представлена суглинками мягкопластичными. Пульпа встречена 

локально в скв. №№34о-38о в интервале глубин 3,0-17,8 м, мощностью от 0,8 до 7,5 м. 

Органические грунты (bQ).  

ИГС - 3 -  торф слаборазложившийся, встречен скв. №48о в основании насыпи, в интервале 

глубин 1,6 -2,6 м, мощностью 1,0м. 

Делювиальные грунты (dQ).  

ИГС-6тв – супесь пылеватая твердая, получила локальное распространение в интервале 

глубин 1,2 – 3,8 м вскрытой мощностью 0,8-1,0 м. Вскрыта скважинами №№22о, 25о, 30о. 

ИГС-6пл – супесь пылеватая пластичная отмечена локально в интервале глубин 0,0 – 1,9 м, 

вскрытой мощностью от 0,2 до 1,1 м. 

ИГС-10тв – супесь щебенистая твердая (включений 27,1%) получила ограниченное 

распространение в интервале глубин 0,1-3,0 м, вскрытой мощностью 0,8-2,8 м. 

ИГС-16тв - суглинки легкие пылеватые твердые отмечены локально в интервале глубин 0,1-

5,1 м, вскрытой мощностью 1,0-3,3 м. 

ИГС-16мп - суглинки тяжелые пылеватые мягкопластичные отмечены локально в интервале 

глубин 0,1-5,1 м, вскрытой мощностью 1,0-3,3 м. 

Элювиальные грунты (еQ).  

ИГС-20тв – суглинок легкий пылеватый щебенистый твердый (включений 34,9%) 

повсеместное распространение в интервале глубин 0,0-8,7 м, вскрытой мощностью 0,2-6,27 м. 

ИГЭ-77тв – щебенистый грунт заполнитель суглинок твердый (заполнителя 22,5%). 

Обломочный материал слабовыветрелый средней прочности получил повсеместное 

распространение в интервале глубин 0,0-19,0 м, вскрытой мощностью 0,2-6,6 м. 

Скальные грунты (R2kd, R2qr). 

ИГС-c102оп – сланцы очень прочные очень плотные непористые слабовыветрелые 

неразмягчаемые встречены скв. №-90о в интервале глубин 1,1-2,5 м, вскрытой мощностью 1,4 м; 

ИГЭ-c102пр – сланцы прочные очень плотные слабо пористые слабовыветрелые 

размягчаемые встречены в интервале глубин 0,15-8,5 м, вскрытой мощностью от 0,3 до 7,8 м; 

ИГЭ-с102сп – сланцы средней прочности очень плотные слабо пористые слабовыветрелые 

размягчаемые отмечены в интервале глубин 0,1-9,0 м, вскрытой мощностью от 0,6-до 8,6 м. 

ИГЭ-с102мп – сланцы малопрочные очень плотные слабо пористые слабовыветрелые 

размягчаемые отмечены в интервале глубин 0,3-9,0 м, вскрытой мощностью 1,0-8,5 м. 
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ИГС-с102пп – сланцы пониженной прочности очень плотные слабо пористые 

слабовыветрелые размягчаемые отмечены локально скв. №№69о, 98о в интервале глубин 3,5-9,0 м, 

вскрытой мощностью 2,0-2,5 м. 

ИГС-с102нп – сланцы низкой прочности очень плотные средне пористые слабовыветрелые 

размягчаемые отмечены локально в скв. №№49о, 50о, 61о в интервале глубин 0,4-5,3 м, вскрытой 

мощностью 0,8-2,6 м. 

Коррозионные свойства грунтов определялись в лабораторных условиях по образцам грунта 

нарушенного сложения (ИГC-10тв, ИГС-16тв, ИГС-20тв, ИГЭ-77тв, ИГЭ-т83, ИГС-т84, ИГЭ-п85). 

Степень агрессивного воздействия грунтов на бетонные и железобетонные конструкции по 

ГОСТ 31348-2017 – неагрессивная. (Том 2.2. Приложение Е). 

Классификация степени засоленности грунтов объекта: «Освоение глубоких горизонтов 

Олимпиадинского месторождения. Инфраструктура 5-й оч. карьера «Восточный». Расширение ПС 

110кВ «Видная». Строительство/перенос ВЛ 110кВ и ВЛ 6 кВ из зон засыпки отвалами» 

выполнена в лабораторных условиях в соответствии с ГОСТ 25100-2022. 

На основании результатов лабораторных данных, грунты классифицированы как 

незасоленные. Степень засоленности Dsal составляет 0,024-0,115% (Том 2.2. Приложение Ж). 

Значения показателей модуля деформации, удельного сцепления, угла внутреннего трения 

определены по лабораторным данным для: ИГС-6тв, ИГС-6пл, ИГС-16тв, ИГС-т84, ИГС-п85. 

Протоколы испытания грунта представлены в Томе 2.2. Приложение И. 

Значения показателей модуля деформации, удельного сцепления, угла внутреннего трения 

определены по СП 22.13330.2016 табл. А.2, А.3 «Оснований зданий и сооружений» для: ИГС-10тв. 

Расчетные значения удельного сцепления и угла внутреннего трения установлены при 

следующих значениях коэффициента надежности по грунту (СП 22.13330.2016 п.5.3.20):  

- для расчета оснований по деформациям – 1;  

- для расчета оснований по несущей способности - 1,5 (для удельного сцепления); 

- 1,15 (для угла внутреннего трения). 

Значения показателей удельного сцепления, угла внутреннего трения и модуля деформации 

приняты с применением методических рекомендаций ДальНИИС, 1989 г для: ИГС-20тв, ИГЭ-77тв 

(см. Таблица 7.6). 

Для скальных грунтов был выполнен комплекс лабораторных испытаний.  

По результатам лабораторных исследований степень коррозионной агрессивности грунтов 

(согласно ГОСТ 9.602-2016) на участке изысканий по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали, по удельному электрическому сопротивлению: 

– низкая (удельное электрическое сопротивление, Ом*м от 398,4 до 761,0) для ИГЭ-т83, 

ИГС-6тв, ИГС-10тв, ИГС-16тв, ИГС-20тв, ИГЭ-77тв); 
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- средняя (удельное электрическое сопротивление, Ом*м от 28,6 до 35,6) для ИГС-т84, ИГС-

6пл; 

- высокая (удельное электрическое сопротивление, Ом*м от 12,4 до 14,6) для ИГЭ-п85. 

По плотности катодного тока: 

- низкая (плотность катодного тока, ik, А/м2 от 0,008 до 0,039) для ИГЭ-т83, ИГС-6тв, ИГС-

10тв, ИГС-16тв, ИГС-20тв, ИГС-77тв; 

- средняя (плотность катодного тока, ik, А/м2 от 0,041 до 0,123) для ИГС-т84, ИГЭ-п85, 

ИГС-6пл. 

Ведомость коррозионной агрессивности грунта по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали представлена в Томе 2.2. Приложение Л.  

Плотность грунтов ИГС-6тв, ИГС-10тв, ИГС-20тв, ИГЭ-77тв определена замещением 

объема (метод лунки) при полевых изысканиях (см.Таблица 7.1). 

Таблица 7.1 - Плотность грунтов определенная методом замещения 

№ Лунки Вес грунта (г) V воды см3 Плотность г/см3 № ИГЭ, ИГС 

11 16322 7428 2,20 ИГЭ-77тв 
12 17628 7886 2,24 ИГЭ-77тв 
13 15222 7566 2,01 ИГЭ-77тв 
14 15784 7128 2,21 ИГЭ-77тв 
15 17404 8308 2,10 ИГЭ-77тв 
16 17554 8908 1,97 ИГЭ-77тв 
17 16998 8002 2,12 ИГС-20тв 
18 17234 7890 2,18 ИГС-10тв 
19 17002 8694 1,96 ИГС-6тв 
20 18324 9614 1,91 ИГС-6тв 
21 14822 7866 1,88 ИГС-10тв 
22 16544 8560 1,93 ИГС-10тв 

Протоколы испытания грунта методом трехосного сжатия представлены в Томе 2.2. 

Приложение Н. 

Протоколы испытания грунта по определению максимальной плотности и оптимальной 

влажности по ГОСТ 22733-2016 представлены в Томе 2.2. Приложение П. 

Компрессионные испытания грунта по ГОСТ 12248.4-2020 представлены в Томе 2.2. 

Приложение Р. 

Консолидационным испытаниям для определения коэффициента фильтрационной Сν и 

вторичной консолидации Сα были подвергнуты насыпные грунты (ИГС-т84, ИГС-п85), см 

Таблица 7.2. 
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Таблица 7.2 - Консолидационные испытания 

№
 с

кв
. 

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
, м

 

С
ν,

 с
м2 /м

ин
 

С
α 

Е 5
0 

Е 1
00

 

ИГС-т84 Насыпной грунт (суглинок с щебнем 
твердый, включений 16,7%)  

 

с-35о 10,7 0,365 0,012 0,173 0,296 
с-38о 3,2 0,321 0,0305 0,083 0,146 
с-40о 1,2 0,657 0,027 0,388 0,625 

 0,448 0,0231 0,215 0,503 
ИГС-п85 Пульпа (суглинок мягкопластичный)  

с-34о 8,2 0,219 0,0235 0,373 0,645 
с-36о 8,2 0,211 0,04 0,563 1,105 
с-38о 5,7 0,616 0,03 0,249 0,428 

  0,348 0,0311 0,395 0,726 

Компрессионным испытаниям подверглись грунты ИГС-т84, ИГС-п85, ИГС-6тв, ИГС-6пл, 

ИГС-16тв (см. Таблица 7.3). 

Таблица 7.3 - Компрессионные испытания 

И
ГС

 Глубина 
отбора, 

м 

Касательный 
одометрический модуль 
деформации, Ekoed. МПа 

Модуль деформации 
повторного 

нагружения, Eur. МПа 

Бытовое 
давление, Ϭzg  

ИГС-т84 Насыпной грунт (суглинок с щебнем твердый, включений 16,7%)  
с-35о 10,7 41,7 62,5 0,218 
с-34о 4,2 8,3 62,5 0,089 
с-35о 15,7 31,3 46,9 0,308 

 27,10 57,30  
ИГС-п85 Пульпа (суглинок мягкопластичный) 

с-34о 8,2 4,9 62,5 0,172 
с-37о 8,2 5,7 75,0 0,171 

  5,30 68,75  
ИГС-6тв Супесь пылеватая твердая 

с-22о 3,2 4,5 75,0 0,060 
с-25о 1,0 2,2 37,5 0,020 

  3,53 56,25  
ИГС-6пл Супесь пылеватая пластичная 

с-27о 1,2 3,5 41,7 0,024 
с-53о 0,7 3,2 53,6 0,014 
с-69о 0,3 4,6 75,0 0,006 

  3,76 56,76  
ИГС-16тв Суглинок легкий пылеватый твердый 

с-25о 3,0 8,3 93,8 0,063 
с-26о 1,2 5,4 75,0 0,024 
с-62о 0,8 5,2 93,7 0,016 

  6,30 87,50  
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Грунты ИГЭ – т83 (насыпной грунт, представленный щебенисто-глыбовым грунтом с 

суглинистым заполнителем твердой консистенции) и ИГЭ-77тв (щебенистый грунт заполнитель 

суглинок твердый (заполнителя 22,5%), обломочный материал слабовыветрелый средней 

прочности) были испытаны на морозостойкость, дробимость и истираемость. Размер фракции 10-

20мм. 

Марка по морозостойкости ИГЭ-т83 – F50, F200.  

Марка по дробимости щебня ИГЭ-т83 – 800, 1200. 

Марка по истираемости ИГЭ-т83 – И1, И2. 

Марка по морозостойкости ИГЭ-77тв – F150.  

Марка по дробимости щебня ИГЭ-77тв – 1000. 

Марка по истираемости ИГЭ-т83 – И2. 

Протоколы испытания представлены в Томе 2.2. Приложение У. 

Коэффициенты фильтрации (Кф м/сут) для грунтов: 

- ИГС-т84 – 0,0047; 

- ИГЭ-п85 - 0,0051 м/сут. 

Протоколы испытаний грунта представлены в Томе 2.2. Приложение И. 

Испытание для определения просадочности проводят для неводонасыщенных в природных 

условиях грунтов, т.е. для которых степень водонасыщения меньше 0,8 д.е., для выделенных 

грунтов, гранулометрический состав которых позволяет провести испытание на просадочность, 

средняя степень водонасыщения по ИГЭ превышает 0,8 д.е., следовательно грунты относятся к 

водонасыщенным (п. 3.10 ГОСТ 12248.3-2020), и соответственно -  непросадочным. 

Испытание на свободное набухание проводились для всех разностей глинистого грунта, по 

величине свободного набухания в приборе Васильева, все разности классифицировались как 

ненабухающие (величина свободного набухания менее 0,04), поэтому данные по набуханию 

грунтов не были приведены. 
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Таблица 7.4 - Таблица нормативных и расчетных показателей физико - механических свойств 

И
ГЭ

, И
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00

 

10
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 - 
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 - 

5 

5 
- 2

 

2 
- 1

 

1 
- 0
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0.
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5 

0.
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5 

0.
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 - 
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01
 

0.
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ρ 
(г

/с
м3

) 

0,
85

 

0,
95

 

ρd
 (г

/с
м3

) 

ρ 
s (

г/
см

3)
 

n 
(%

) 

e 
(д

.е
.) 

Sr
 (д

.е
.) 

W
L(

%
) 

W
p(

%
) 

Ip
(%

) 

I L
(%

) 

ИГЭ-т83 
Насыпной грунт (щебенисто-
глыбовый грунт) обломочный 
материал сланцев слабовыветрелых 

41б 8,6   17,7 44,6 11,8 9,0 1,3 0,2 0,4 0,5 4,2 0,2 0,3 0,2 3,3 2,73 2,71 2,70 2,64 2,82 6,40 0,068 1,36 21,7 16,9 4,8 -2,83 

ИГС-т84 Насыпной грунт (суглинок с 
щебнем твердый, включений 16,7%)  35г    11,3 3,1 2,4 0,4 0,5 1,2 5,6 29,6 25,5 15,0 5,7 18,8 2,04 - - 1,74 2,84 38,68 0,631 0,78 28,2 19,9 17,4 -0,15 

ИГС-п85 Пульпа (суглинок 
мягкопластичный) 35а            0,6 1,7 8,3 51,0 24,0 10,8 3,8 22,79 2,05 - - 1,67 2,82 40,87 0,691 0,929 27,1 14,8 12,3 0,65 

ИГС-6тв Супесь пылеватая твердая 36б    2,7 0,8 0,5 0,3 1,6 3,8 6,5 27,8 31,2 19,8 5,0 21,9 1,95 - - 1,60 2,66 39,92 0,664 0,88 36,8 33,3 3,50 -3,25 
ИГС-6пл Супесь пылеватая пластичная 36а            0,4 1,0 3,0 27,7 34,2 24,1 9,8 19,4 1,96 - - 1,64 2,68 38,87 0,636 0,82 23,8 18,0 5,70 0,24 

ИГС-10тв Супесь щебенистая твердая 
(включений 27,1%) 36в    22,0 3,3 1,8 1,0 1,3 3,0 5,3 20,2 23,7 14,1 4,3 19,4 2,11 - - 1,77 2,72 35,03 0,539 0,98 35,7 31,9 3,70 -3,37 

ИГС-16тв Суглинок легкий пылеватый 
твердый 35в    5,7 2,0 1,4 0,4 0,6 1,9 3,7 22,3 29,9 22,3 9,9 24,5 2,01 1,97 1,93 1,66 2,71 38,63 0,629 0,91 32,5 23,4 9,1 -0,20 

ИГС-20тв 
Суглинок легкий пылеватый 
щебенистый твердый (включений 
34,9%) 

35г    22,9 6,5 5,4 0,6 0,5 1,0 2,6 17,0 21,8 14,2 7,5 15,9 2,12 2,11 2,10 1,82 2,72 32,79 0,488 0,885 34,6 21,5 13,0 -0,43 

ИГЭ-77тв 

Щебенистый грунт заполнитель 
суглинок твердый (заполнителя 
22,5%). Обломочный материал 
слабовыветрелый средней 
прочности 

41б   6,7 11,9 39,9 11,8 7,3 0,7 0,5 0,5 1,5 13,0 3,2 2,0 1,2 12,8 2,22 2,21 2,21 1,96 2,72 27,7 0,383 0,908 29,6 18,5 11,0 -0,51 

ИГС-3 Торф слаборазложившийся 37а                             151,9   0,00 0,00                   
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Продолжение Таблицы 7.4 

И
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е,

R
o,

 к
П

а 

По лабораторным данным ДальНИИС, консолидированный срез По данным СП 22.13330.2016 

Удельное 
сцепление С 

(кПа) 

Угол 
внутреннего 
трения (град) 

М
од

ул
ь 

де
фо

рм
ац

ии
 Е

k oe
d.

 
М

П
а 

Удельное 
сцепление С 

(кПа) 

Угол 
внутреннего 
трения (град) 

М
од

ул
ь 

де
фо

рм
ац

ии
 Е

, М
П

а 

Удельное 
сцепление С 

(кПа) 

Угол 
внутреннего 
трения (град) 

М
од

ул
ь 

де
фо

рм
ац

ии
 Е

, М
П

а 

С
 (к

П
а)

 

0,
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φ 
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0,
85
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 (к
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С
 (к
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0,
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0,
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φ 
(г
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0,
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0,
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ИГЭ-т83    2,42 - 0,56 0,23 400                      

ИГС-т84  1,88 16,13 22,21 0,13    44 44 29 24 24 21 16,7               

ИГС-п85  1,85 16,10 24,54 0,79    21 21 14 23 23 20 6               

ИГС-6тв  1,72 16,03 25,03 -2,36    15 15 10 28 28 24 5,3               

ИГС-6пл    23,73 0,99    16,7 16,7 11 25 25 22 3,6               

ИГС10тв    19,82 -3,26                  17 17 11 29 29 25 24 

ИГС-16тв  1,90 14,73 24,87 -0,01    39 39 26 23 23 20 6               

ИГС-20тв    17,97 -0,27 0,63 0,27         49 49 33 23 23 20 22        

ИГЭ-77тв    14,12 - 0,55 0,25         25 25 17 27 27 23 38 2 2 2 43 43 37 50 

ИГС-3 17,0                             
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ИГЭ-т83                 

ИГС-т84 34 34 23 27 27 23 13 27 57 34 34 23 27 27 23 13 

ИГС-п85 17 17 11 25 25 22 5 5 69 17 17 11 25 25 22 5 

ИГС-6тв 15 15 10 27 27 25 12 3,5 56 15 15 10 29 29 25 12 

ИГС-6пл        4 57 17 17 11 25 25 22 4 

ИГС10тв          17 17 11 29 29 25 24 

ИГС-16тв 31 31 21 25 25 21 10 6 87,5 31 31 21 25 25 22 10 

ИГС-20тв          49 49 33 23 23 20 22 

ИГЭ-77тв          25 25 17 31 31 27 38 

ИГС-3                 
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Формат А3 

Таблица 7.5 - Таблица нормативных и расчетных показателей физико - механических свойств скальных грунтов. 

ИГЭ, ИГС Наименование грунта 

Гр
уп

па
 г

ру
нт
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ГЭ
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95
 

ИГС-с102оп 
Сланцы очень прочные очень плотные 
непористые  
слабовыветрелые неразмягчаемые 

10-
31е/бвр 2,10 2,97 - - 2,91 2,99 2,71 0,028 136,00 - - 131,30 - - 0,97 0,99 

ИГЭ-с102пр Сланцы прочные очень плотные слабо 
пористые слабовыветрелые размягчаемые 

8-
31д/бвр 0,7 2,78 2,76 2,75 2,76 2,88 4,062 0,042 108,94 104,64 102,07 73,71 71,27 69,81 0,70 0,97 

ИГЭ-с102сп 
Сланцы средней прочности очень плотные 
слабо пористые слабовыветрелые 
размягчаемые 

6-
31в/бвр 2,20 2,68 2,67 2,66 2,62 2,83 7,18 0,077 60,02 58,34 57,34 32,17 31,30 30,79 0,57 0,95 

ИГЭ-с102мп Сланцы малопрочные очень плотные слабо 
пористые слабовыветрелые размягчаемые 

5-
31б/бвр 4,60 2,65 2,63 2,61 2,53 2,79 9,26 0,102 31,45 29,40 28,15 11,14 10,67 10,37 0,33 0,95 

ИГС-с102пп 
Сланцы пониженной прочности очень 
плотные слабо пористые слабовыветрелые 
размягчаемые  

5-
31б/бвр 4,10 2,66 - - 2,55 2,78 8,21 0,089 25,10 - - 4,40 - - 0,17 0,96 

ИГС-с102нп 
Сланцы низкой прочности очень плотные 
средне пористые слабовыветрелые 
размягчаемые 

4-
31а/бвр 7,80 2,60 - - 2,41 2,78 13,16 0,152 16,57 - - 2,30 - - 0,15 0,94 

 
Примечание: 
Группа грунта по трудности разработки грунта определена по ГЭСН-81-02-01-2020 Сборник.1 «Земляные работы», Сборник 3 «Буровзрывные работы». 
Значения показателей модуля деформации, удельного сцепления, угла внутреннего трения определены по лабораторным данным для: ИГС-6тв, ИГс-6пл, ИГС-16тв, ИГс-т84, ИГС-п85.. 
Значения показателей модуля деформации, удельного сцепления, угла внутреннего трения определены по СП 22.13330.2016 табл. А.2, А.3 «Оснований зданий и сооружений» для: ИГС-10тв. 
Значения показателей удельного сцепления, угла внутреннего трения и модуля деформации приняты с применением методических рекомендаций ДальНИИС, 1989 г для: ИГС-20тв, ИГЭ-77тв. 
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Методика оценки прочности и сжимаемости крупнообломочных грунтов с пылеватым и глинистым заполнителем и пылеватых и глинистых грунтов с крупнообломочными включениями 

ДальНИИС Госсстроя СССР, 1989 

 

Таблица 7.6 - Методика оценки прочности и сжимаемости крупнообломочных грунтов с пылеватым и глинистым заполнителем и пылеватых и глинистых грунтов с крупнообломочными включениями 

ИГЭ, ИГС Наименование грунта ГОСТ 25100-2020 
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Р2    
D>2 Мт k1 kφ φ φн кр с Сн kE Kl Eн 

ИГС-20тв Суглинок легкий пылеватый щебенистый 
твердый (включений 34,9%) 0,13 0,00 2,12 0,27 65,2 34,8 0,22 0,89 0,74 35 23 1 49 49 0,88 0,82 22 

ИГЭ-77тв 
Щебенистый грунт заполнитель суглинок 

твердый (заполнителя 22,5%). Обломочный 
материал слабовыветрелый средней прочности 

0,10 0,00 2,22 0,25 22,6 77,4 0,03 0,87 0,70 44 27 0,9 28 25 0,8 1 38 
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8 СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

К специфическим грунтам, выделенным в соответствии с СП 11-105-97 часть III  

встреченным на участке изысканий, относятся органические (bQ), техногенные (tQ), 

переотложенные (пульпа) (tQ), элювиальные отложения (eQ). 

Органические грунты (bQ).  

ИГС - 3 – торф слаборазложившийся. 

Техногенные грунты (tQ). 

ИГЭ – т83 – Насыпной грунт, представленный щебенисто-глыбовым грунтом с 

суглинистым заполнителем твердой консистенции. Обломочный материал распространен 

неравномерно, представлен сланцами слабовыветрелыми.  

ИГС-т84 - Насыпной грунт (суглинок с щебнем твердый, включений 16,7%). 

Переотложенные грунты (tQ). 

ИГС-п85 – Пульпа представлена суглинками мягкопластичными. 

Элювиальные грунты (еQ).  

Элювиальные образования являются продуктом скальных пород, оставшихся на месте 

своего образования, сохранившие в той или иной мере структуру материнской породы (сланцев). 

Отложения вскрыты в пределах всего участка изысканий и представлены различающимися 

степенью выветрелости зонами. 

Дисперсная зона представлена: 

- суглинок легкий пылеватый щебенистый твердый (включений 34,9%) (ИГС-20тв), 

Элювиальные отложения, представленные дисперсной зоной коры выветривания. 

Обломочная зона представлена щебенистыми грунтами с суглинистым заполнителем твердым 

(ИГЭ-77тв). 

Разделение коры выветривания согласуется с возрастанием по глубине плотности 

элювиальных образований, уменьшением пористости и трещиноватости, увеличением прочности 

крупных обломков, отдельностей и выветрелости скального массива в целом. 

Особые свойства элювиальных грунтов заключаются в значительной неоднородности 

физико-механических свойств по глубине и в плане, в возможном снижении прочностных и 

деформационных характеристик во время пребывания в открытом котловане. В проекте оснований 

и фундаментов должна предусматриваться защита элювиальных грунтов от разрушения 

атмосферными воздействиями в период устройства котлованов, для чего следует применять 

водозащитные мероприятия. При проектировании на элювиальных грунтах руководствоваться 

требованиями СП 22.13330.2016 гл. 6.5. 
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В соответствии с п.3.1. ГОСТ 12248.5-2020 суффозионное сжатие - это способность 

засоленных грунтов к уменьшению объема в следствии выщелачивания солей при длительной 

фильтрации воды и постоянной сжимающей нагрузке. При анализе водной вытяжки все 

встреченные разности грунтов относятся к незасоленным, следовательно грунты не подвержены 

суффозионным процессам. 
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9 ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

Проявление современных экзогенных процессов в значительной степени обусловлено 

геологическим строением, литологическим составом пород, геоморфологическими особенностями 

района изысканий и его климатическими особенностями. 

К опасным геологическим процессам и неблагоприятным инженерно-геологическим 

явлениям в пределах рассматриваемой территории отмечаются: сезонное промерзание, морозное 

пучение грунтов, подтопление, выветривание, сейсмичность. 

Выветривание сопровождается образованием остаточных продуктов выветривания. 

Остаточные, несмещенные продукты выветривания представляют собой один из важнейших 

генетических типов континентальных образований - элювий. 

Элювий может состоять из крупных обломков и из мелких, образующихся при дальнейшем 

разрушении, в котором главную роль играют химические агенты. Под действием воды, 

содержащей кислород и углекислый газ, породы, в конце концов, превращаются в песок, или в 

супесь, или в суглинок, или в глину; в зависимости от своего состава. Конечные продукты 

выветривания в элювии смешаны с большим или меньшим количеством глыб, щебня и обломков, 

находящихся в разных стадиях своего изменения. 

Мерзлотные процессы на территории района изысканий представлены морозным пучением 

грунтов. Процесс, вызванный промерзанием грунта, миграцией влаги, образованием ледяных 

прослоев, деформацией скелета грунта, приводящих к увеличению объема грунта и поднятию его 

поверхности. Консистенция глинистых грунтов, залегающих в верхней части разреза носит 

непостоянный характер и может изменяться в зависимости от количества и времени выпадения 

осадков.  

Классификация по степени морозного пучения (ГОСТ 25100-2020, табл.Б.24), отмеченных 

на участке изысканий в зоне сезонного промерзания грунтов приведена по лабораторным данным. 

Ведомость лабораторного определения относительной деформации пучения грунтов представлена 

в Части.2. Приложение М. 

На участке изысканий грунты по относительной деформации пучения в зоне сезонного 

промерзания по лабораторным данным классифицируются как: 

- непучинистые – ИГЭ-т83, ИГС-6пл, ИГС-20тв; 

- слабопучинистые – ИГС-6тв, ИГС-т84. 

Согласно СП 115.13330.2016 (актуализированная редакция СНиП 22-01-95) «Геофизика 

опасных природных воздействий» Таблица 5.1, по категории опасности процесс пучения грунтов 

оценивается как умеренно опасный (площадная пораженность территории менее 25%). 
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Глубина сезонного промерзания обусловлена многими факторами (литологические 

особенности грунтов, мощность снежного покрова, степень залесенности, антропогенное 

воздействие и многие другие).  

Нормативная глубина сезонного промерзания определена в соответствии с СП 

25.13330.2012 по формулам Г.9, 10. 

𝑑𝑓,𝑛 = �
2𝜆𝑓(𝑇𝑏𝑓 − 𝑇𝑓,𝑚)𝑡𝑓,𝑚

𝑞2
    (Г. 9) 

Где  q2 = Lv - 0,5Cf (Tf,m - Tbf),           (Г.10). 

𝐿𝑣 = 𝐿0(𝑊𝑡𝑜𝑡 −𝑊𝑤)𝜌𝑑,𝑡ℎ,𝑓,            (Б.15).   

Lo=3.35*105(Дж/кг). 

Тbf - температура начала замерзания грунта, °С. 

Tf,m и tf,m - соответственно средняя по многолетним данным температура воздуха за период 

отрицательных температур, °С, и продолжительность этого периода, ч, принимаемые по СП 

131.13330. 

Cf - объемная теплоемкость соответственно мерзлого грунта, Дж/(м3·°C); 

Таблица 9.1 Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов. 
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-14,3 0 -0,2 4968 694 3,24 80000 2,73 0,044 2,61 9204,6 3,8 т83 
-14,3 0 -0,2 4968 529 2,24 80000 2,04 0,188 1,72 25826,3 3,3 т84 
-14,3 0 -0,2 4968 542 2,44 80000 2,05 0,241 1,65 31848,5 3,1 п85 
-14,3 0 -0,2 4968 514 2,18 80000 1,95 0,219 1,60 28026,3 3,2 6тв 
-14,3 0 -0,2 4968 511 2,11 80000 1,96 0,194 1,64 25476,7 3,2 6пл 
-14,3 0 -0,2 4968 546 2,38 80000 2,11 0,194 1,77 27426,5 3,3 10тв 
-14,3 0 -0,2 4968 527 2,27 80000 2,01 0,212 1,66 28126,7 3,2 16тв 
-14,3 0 -0,2 4968 543 2,31 80000 2,12 0,168 1,81 24326,4 3,2 20тв 
-14,3 0 -0,2 4968 559 2,31 80000 2,22 0,105 2,00 16800 3,4 77тв 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов участка работ составляет:  

- для супесей и суглинков – 3,2м,  

- для крупнообломочных – 3,6м. 

 

 

http://sniprf.ru/sp131-13330-2018
http://sniprf.ru/sp131-13330-2018
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Эндогенные процессы связаны с сейсмичностью района и площадки. 

В соответствии с требованиями СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах» 

для зданий и сооружений нормального (II) уровня ответственности принята карта А комплекта 

карт ОСР-2015, для зданий и сооружений повышенного уровня ответственности принята карта В, 

комплекта карт ОСР-2015. Нормативная сейсмичность района составляет 5 баллов. 

Категория опасности землетрясения согласно СП 115.13330.2016. Таблица 5.1 – умеренно 

опасная (менее 6 баллов). 

Категория грунтов по сейсмическим свойствам на участке изысканий, согласно СП 

14.13330.2018 табл.4.1 относятся к:  

I – (ИГС-с102оп, ИГЭ-с102пр, ИГЭ-с102сп, ИГЭ-с102мп,) категории по сейсмическим 

свойствам (согласно таблице 8.1 СП 14.13330.2018),  

II – (ИГС-6тв, ИГС-6пл, ИГС-10тв, ИГС-16тв, ИГС-20тв, ИГЭ-77тв, ИГС-с102пп, ИГС-

с102нп) категории по сейсмическим свойствам (согласно таблице 8.1 СП 14.13330.2018),  

III – (ИГЭ-п85) категории по сейсмическим свойствам (согласно таблице 8.1 СП 

14.13330.2018). 

Подтопление территории. Под подтоплением понимается процесс подъема уровня 

подземных вод выше некоторого критического положения, а также формирования верховодки и 

(или) техногенного водоносного горизонта, приводящий к ухудшению инженерно-геологических 

условий территории строительства, агромелиоративной и экологической обстановки. Подтопление 

обусловлено превышением приходных статей водного баланса над расходными под влиянием 

комплекса природных и техногенных факторов. На площадке изысканий в пределах, которых 

уровень подземных вод зафиксирован на глубинах менее 3.0 м от поверхности земли по характеру 

подтопления относятся к естественно подтапливаемым согласно п.5.4.8 СП 22.13330.2016 с 

глубиной залегания уровня подземных вод менее 3 м. 

В период повышенной водности возможен подъем уровня грунтовых вод, следовательно, 

данные участки: ПК9+00-ПК13+80 трассы ВЛ 110 кВ ПС Тайга-ПС БИО-4 из зоны засыпки 

отвалом Западный; ПК6+40-ПК11+40 трассы ВЛ 6 и 110 кВ из зоны засыпки отвалом Северный 

№1; ПК6+60-ПК11+40 трассы ВЛ 6 и 110 кВ из зоны засыпки отвалом Северный №2; ПК6+34-

ПК6+70 по трассе ВЛ 6 кВ №1 и №2 Водозабор Енашиминский №2 согласно приложения И СП 11-

105-97 относятся к участкам I-A-2 сезонно подтапливаемым. 

В пределах участков на которых уровень подземных вод зафиксирован на глубинах более 

3.0 м от поверхности земли данные участки отнесены к району III-A – неподтопляемые в силу 

геологических, гидрогеологических и других естественных причин. 

Участок работ является промышленной территорией, с полностью переработанным 

природным рельефом и наличием откосов, отвалов. Указанные особенности гидрогеологических 
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условий необходимо учесть при проектировании и строительстве, предусмотрев необходимые 

мероприятия. 

Категория опасности по подтоплению оценивается как умеренно опасная (СП 

115.13330.2016 «Геофизика опасных природных воздействий. Актуализированная редакция СНиП 

22-01-95», пп.5.2, табл. 5.1). 

По совокупности природно-техногенных, геоморфологических, инженерно-геологических 

факторов участок производства работ относится ко II категории сложности инженерно-

геологических условий (средней сложности), согласно Приложения А СП 47.13330.2016.  

Строительные и монтажные работы следует производить с минимальным нарушением 

естественного поверхностного стока, а также предусмотреть его организацию и отвод. 

При рекогносцировочном обследовании территории визуальных признаков отрицательного 

воздействия геологических и инженерно-геологических процессов и явлений не обнаружено. 

При соблюдении технологии строительства ухудшения инженерно-геологических условий 

обустраиваемой территории и изменения физико-механических свойств грунтов от нагрузок 

проектируемых сооружений не произойдет. 

Строительство и эксплуатация объектов не будут оказывать отрицательного воздействия на 

природную среду при соблюдении необходимых технологических норм и требований. 
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10 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

Трасса расположена в Красноярском крае, Северо-Енисейский район, Горнодобывающее и 

перерабатывающее предприятие на базе месторождения Олимпиадинский ГОК. 

В геологическом отношении рассматриваемая территория характеризуется развитием 

техногенных (tQ), делювиальных (dQ), элювиальных отложений (еQ) и отложений горбилокской 

свиты верхнепротерозойского возраста (R2qr).  

Вынос ВЛ 6 кВ №1 №2 ПС БИО-4 – ПНС1,2 №1. 

Протяженность трассы 1172.01м. 

Трасса отмыкает в точке ПК0+00.00 от опоры №20 ВЛ 6кВ «ЗИФ-3 - ПНС» фидер 1 и 

следует до опоры №50  ВЛ 6кВ «ЗИФ-3 - ПНС» фидер 1, конец трассы соответствует ПК11+72.01.  

Абсолютные отметки высот по трассе ВЛ составили от 676.34 м до 731.83 м. 

Инженерно-геологический разрез изучен на глубину 8,0-19,0 м. 

Делювиальные (dQ) супеси твердые (ИГС-6тв), пластичные (ИГС-6пл) отмечены локально в 

верхней части разреза, в интервале глубин 0,1-1,2 м, вскрытой мощностью от 0,3 до 1,0 м. 

Элювий (еQ) представлен щебенистыми грунтами с твердым суглинистым заполнителем 

(ИГЭ-77тв), вскрытой мощностью 0,8-2,0 м. 

В основании разреза в интервале глубин 0,4-8,0 м вскрыты сланцы: прочные (ИГЭ-с102пр), 

средней прочности (ИГЭ-с102сп), очень плотные слабопористые слабовыветрелые размягчаемые, 

вскрытой мощностью от 1,8 до 7,6 м. 

Техногенные грунты (tQ) на участке ПК3+95-ПК10+00 в интервале глубин 0,0-17,0 м 

представлены: щебенисто-глыбовыми грунтами (ИГЭ-т83), суглинками твердыми с щебнем (ИГС-

т84, суглинками мягкопластичными (ИГС-п85), вскрытой мощностью от 0,2 до 17,0 м. 

Мощность почвенно-растительного слоя (ИГС-2) составила 0,1-0,2 м. 

Гидрогеологические условия проектируемой трассы ВЛ на момент изысканий (октябрь-

ноябрь 2022 г.) благоприятные. Грунтовые воды на изученную глубину 8,0-19,0 м не встречены. 
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Рис.10.1 Местоположение скв.№32о.                   Рис.10.2 Местоположение скв.№34о. 

Вынос ВЛ 6 кВ №1 и №2 ПС БИО-4 – ПНС1,2 №2.. 

Протяженность трассы 1190.42м. 

Трасса отмыкает в точке ПК0+00.00 от опоры №21 ВЛ 6кВ «ЗИФ-3 - ПНС» фидер 2 и 

следует до опоры №52  ВЛ 6кВ «ЗИФ-3 - ПНС» фидер 2, конец трассы соответствует ПК11+90.42.  

Абсолютные отметки высот по трассе ВЛ составили от 674.50 м до 731.27 м. 

Инженерно-геологический разрез изучен на глубину 8,0-15,0 м. 

Делювиальные (dQ) супеси твердые (ИГС-6тв) отмечены локально в верхней части разреза, 

в интервале глубин 0,2-1,2 м, вскрытой мощностью 1,0 м. Супеси пластичные (ИГС-6пл) вскрыты 

в основании насыпи в интервале глубин 12,8-13,2 м, мощностью 0,2м.  

Супеси щебенистые твердые (ИГС-10тв), суглинки легкие пылеватые твердые (ИГС-16тв) 

отмечены на участке ПК5+50-ПК98+80 в основании разреза, в интервале глубин 13,0-15,0 м, 

вскрытой мощностью от 1,8 до 2,0 м. 

Элювий (еQ) представлен суглинками легкими пылеватыми щебенистыми твердыми (ИГС-

20тв) и щебенистыми грунтами с твердым суглинистым заполнителем (ИГЭ-77тв), вскрытых в 

интервале глубин 0,0-8,0 м., вскрытой мощностью от 0,7 до 2,0 м. 

Отложения горбилокской свиты верхнепротерозойского возраста (R2qr) встречены в 

интервале глубин 0,7-8,0 м и представлены сланцами средней прочности (ИГЭ-с102сп) очень 

плотными слабопористыми слабовыветрелыми размягчаемыми, вскрытой мощностью от 5,5 до 

7,3м. 

На участке ПК5+24-ПК10+12.50 техногенные грунты ((tQ) представлены глыбово-

щебенистыми грунтами (ИГЭ-т83) залегающими с поверхности до глубины 5,5-6,2 м и суглинками 

мягкопластичными (ИГС-п85) залегающими в интервале глубин 5,5-13,0 м, вскрытой мощностью 

7,3-7,5 м. 

Мощность почвенно-растительного слоя (ИГС-2) составила 0,2 м. 

Гидрогеологические условия проектируемой трассы ВЛ осложнены наличием грунтовых 

вод встреченных локально в четвертичных отложениях в основании насыпи на глубине 12,8-13,0 м 

(абс. отм. 668.05-667.51). Горизонт маломощный. Водовмещающими являются супеси (ИГС-6пл). 
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Рис.10.3 Местоположение скв.№36о.                   Рис.10.4 Местоположение скв.№33о. 

Вынос ВЛ 110 кВ ПС Тайга-ПС БИО-4 из зоны засыпки отвалом Западный. 

Протяженность трассы 1808.95м. 

Трасса отмыкает в точке ПК0+00.00 от опоры №156 ВЛ 110кВ «ПС Тайга - ПС-110 БИО-4» 

и следует до опоры №165  ВЛ 110кВ «ПС Тайга - ПС-110 БИО-4», конец трассы соответствует 

ПК18+08.95. Трасса проходит по залесенной местности, основные породы ель, береза высотой до 

6м, заросли ивы, высотой до 3м и спланированные участки. На участке ПК9+88.15-ПК11+37.47 

трасса ВЛ пересекает водоем. 

Абсолютные отметки высот по трассе ВЛ составили от 673.89 м до 697.57 м. 

В геологическом отношении рассматриваемая территория характеризуется развитием 

делювиальных (dQ), элювиальных отложений (еQ) и отложений горбилокской свиты 

верхнепротерозойского возраста (R2qr).  

             
Рис. 10.5 Местоположение скв.№20о.                              Рис. 10.6 Местоположение скв.№26о. 

Инженерно-геологический разрез изучен на глубину 9,0 м. 

Верхняя часть разреза до глубины 5,4м представлена делювиальными (dQ) супесями: 

твердыми (ИГС-6тв), пластичными (ИГС-6пл), щебенистыми твердыми (ИГС-10тв), суглинками 

легкими пылеватыми твердыми (ИГС-16тв), вскрытой мощностью от 0,8 до 5,2 м. 
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Элювий (еQ) представлен суглинками легкими пылеватыми щебенистыми твердыми (ИГС-

20тв) и щебенистыми грунтами с твердым суглинистым заполнителем (ИГЭ-77тв), вскрытых в 

интервале глубин 0,0-9,0 м., вскрытой мощностью 0,5-6,6 м. 

В основании разреза в интервале глубин 1,5-9,0 м вскрыты сланцы: прочные (ИГЭ-с102пр), 

средней прочности (ИГЭ-с102сп), малопрочные (ИГЭ-с102мп) очень плотные слабопористые 

слабовыветрелые размягчаемые, вскрытой мощностью от 2,7 до 7,5 м. 

Мощность почвенно-растительного слоя (ИГС-2) составила 0,1-0,3 м. 

Насыпные грунты отмечены на участках: ПК14+9.66-ПК14+55.64, ПК17+99.04-ПК18+09.  

Гидрогеологические условия проектируемой трассы ВЛ осложнены наличием грунтовых 

вод встреченных локально в четвертичных отложениях на глубине 0,5м (абс. отм. 676.17). 

Водовмещающими являются супеси. Горизонт слабонапорный, величина напора составляет 0,3м. В 

скважине №25о на глубине 5,1 -5,4 м вскрыта линза супеси пластичной (ИГС-6пл). 

Воды образований коры выветривания переходящие в воды зон трещиноватости 

верхнепротерозойских отложений. Установившийся уровень отмечен на участке ПК1+29 – 

ПК6+72.80 на глубине 6,1 – 7,5м (абс. отм. 731.89-709,69). 

Вынос ВЛ 6 кВ №1 и №2 Водозабор Енашиминский №1. 

Протяженность трассы 1462.01м. 

Трасса отмыкает в точке ПК0+00.00 в районе КРУН-6  и завершается в районе опор №24, 

№25 ВЛ 6кВ «ВД-1», конец трассы соответствует ПК14+62.01. Трасса проходит по залесенной 

местности, основные породы ель, береза высотой до 15м. 

Абсолютные отметки высот по трассе ВЛ составили от 693.76 м до 751.91 м. 

 
Рис. 10.7 Местоположение скв. №98о. 
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Инженерно-геологический разрез изучен на глубину 8,0 м. 

Верхняя часть разреза до глубины 0,3-1,6 м представлена элювиальными (tQ) суглинками 

легкими пылеватыми щебенистыми твердыми (ИГС-20тв) и щебенистыми грунтами с твердым 

суглинистым заполнителем (ИГЭ-77тв) вскрытой мощностью 0,2-1,4 м. 

Отложения горбилокской свиты верхнепротерозойского возраста (R2qr) представлены 

сланцами: прочными (ИГЭ-с102пр), средней прочности (ИГЭ-с102сп), малопрочными (ИГЭ-

с102мп) очень плотными слабопористыми слабовыветрелыми размягчаемыми, вскрытой 

мощностью от 6,4 до 8,0 м. 

Насыпные грунты (tQ) представлены щебенисто-глыбовыми грунтами (ИГЭ-т83). 

Мощность почвенно-растительного слоя (ИГС-2) составила 0,1-0,2 м. 

Гидрогеологические условия проектируемой трассы ВЛ осложнены наличием грунтовых 

вод. Воды образований коры выветривания переходящие в воды зон трещиноватости 

верхнепротерозойских отложений. Установившийся уровень отмечен на участке ПК4+50 – 

ПК13+80 на глубине 5,0 м (абс. отм. 746.91-720.56). 

Вынос ВЛ 6 кВ №1 и №2 Водозабор Енашиминский №2. 

Протяженность трассы 1410.69м. 

Т Трасса отмыкает в точке ПК0+00.00 в районе опоры №1 ВЛ 6кВ «Поселковая-1 - 

Трансферная-2» и завершается в районе опоры №31 ВЛ 6кВ «ВД-2», конец трассы соответствует 

ПК14+01.69. Трасса проходит по залесенной местности, основные породы ель, береза высотой до 

15м.  

Абсолютные отметки высот по трассе ВЛ составили от 693.50 м до 749.23 м. 

 
Рис.10.8 Местоположение скв. №90о. 
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Инженерно-геологический разрез изучен на глубину 8,0-9,0 м. 

Делювиальные (dQ) супеси пластичные (ИГС-6пл) отмечены локально скв. №88о в 

интервале глубин 0,3-0,5 м. 

Элювий (еQ) представлен щебенистыми грунтами с твердым суглинистым заполнителем 

(ИГЭ-77тв) отмеченных на участке ПК0-81.07-ПК6+00, вскрытых в интервале глубин 0,0-2,8 м., 

мощностью 0,9-2,8 м. 

Отложения горбилокской свиты верхнепротерозойского возраста (R2qr) представлены 

сланцами: очень прочными (ИГС-с102оп), прочными (ИГЭ-с102пр), средней прочности (ИГЭ-

с102сп), малопрочными (ИГЭ-с102мп) очень плотными слабопористыми слабовыветрелыми 

размягчаемыми, распространенных на всем протяжении трассы ВЛ 6 кВ, вскрытой мощностью от 

6,2 до 7,9 м. 

Мощность почвенно-растительного слоя (ИГС-2) составила 0,1-0,2 м. 

Насыпные грунты (tQ) представлены щебенисто-глыбовыми грунтами (ИГЭ-т83). 

Насыпные грунты отмечены при пересечении технологических проездов выполненных в насыпи. 

Гидрогеологические условия проектируемой трассы ВЛ осложнены наличием грунтовых 

вод.  

Воды образований коры выветривания переходящие в воды зон трещиноватости 

верхнепротерозойских отложений. Установившийся уровень отмечен на участке ПК5+40 – 

ПК13+13.62 на глубине 2,1 – 5,5м (абс. отм. 744.87-723,51). 

Вынос ВЛ 6 и 110кВ из зоны засыпки отвалом Северный №1. 

Протяженность трассы 1823.13м. 

Трасса отмыкает в точке ПК0+00.00 от опоры №1 ВЛ 6кВ «Карьер 1/2- Титимухта 1/2» и 

следует до опоры №5б ВЛ 6кВ «Титимухта 1/2», конец трассы соответствует ПК18+23.13. Трасса 

проходит по залесенной местности, основные породы ель, береза высотой до 15м.  

Абсолютные отметки высот по трассе ВЛ составили от 662.67 м до 746.89 м. 

 



 

Формат А4 

В
за

м.
 и

нв
. №

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
  п

од
л.

 

 

 

      
04-2022-01(02)-ИИ.2-ИГИ1.ТЧ 

Лист 

1 - Зам 104-23 
 

26.05.23 
52 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 
 

55 

 
Рис.10.9 Местоположение скв. №78о. 

 
Рис.10.10 Местоположение скв. №86о. 

Инженерно-геологический разрез изучен на глубину 7,0-9,0 м. 

Делювиальные (dQ) супеси твердые (ИГС-6тв) отмечены локально скв. №78о в основании 

насыпи, в интервале глубин 2,0-2,3 м. Супеси пластичные (ИГС-6пл) отмечены локально скв. 

№82о в интервале глубин 0,1-0,7 м. 

Элювий (еQ) представлен: суглинками легкими пылеватыми щебенистыми твердыми  (ИГС-

20тв) и щебенистыми грунтами с твердым суглинистым заполнителем (ИГЭ-77тв) отмеченных в 

интервале глубин 0,0-4,2 м., мощностью 0,2-1,9 м. 

Отложения горбилокской свиты верхнепротерозойского возраста (R2qr) представлены 

сланцами: прочными (ИГЭ-с102пр), средней прочности (ИГЭ-с102сп), малопрочными (ИГЭ-
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с102мп) очень плотными слабопористыми слабовыветрелыми размягчаемыми, распространенных 

на всем протяжении трассы ВЛ 6 и 110 кВ, вскрытой мощностью от 4,8 до 8,7 м. 

Мощность почвенно-растительного слоя (ИГС-2) составила 0,1-0,15 м. 

Насыпные грунты (tQ) представлены щебенисто-глыбовыми грунтами (ИГЭ-т83). 

Насыпные грунты отмечены на участке ПК0+78.81-ПК2+53.52, мощностью до 2,0м. 

Гидрогеологические условия проектируемой трассы ВЛ осложнены наличием грунтовых 

вод.  

Воды образований коры выветривания переходящие в воды зон трещиноватости 

верхнепротерозойских отложений. Установившийся уровень отмечен на участке ПК5+20 – 

ПК11+40 на глубине 0,8 – 2,5 м (абс. отм. 731.27-733,00). 

Вынос ВЛ 6 и 110 кВ из зоны засыпки отвалом Северный №2. 

Протяженность трассы 1754.93м. 

Трасса отмыкает в точке ПК0+00.00 от опоры №5б ВЛ 6кВ «Трансферная-1» и следует до 

опоры №1 ВЛ 6кВ «Карьер 7/8-Трансферная-1», конец трассы соответствует ПК17+54.93. Трасса 

проходит по залесенной местности, основные породы ель, береза высотой до 15м.  

Абсолютные отметки высот по трассе ВЛ составили от 658.33 м до 745.10 м. 

 
Рис.10.11 Местоположение скв. №67о. 

Инженерно-геологический разрез изучен на глубину 7,0-9,0 м. 

Делювиальные (dQ) супеси твердые (ИГС-6тв) встречены локально скв №74о в интервале 

глубин 0,1-0,5 м. Супеси пластичные (ИГС-6пл) отмечены локально скв. №72о в интервале глубин 

1,5-1,9 м; скв. №69о в интервале глубин 0,1-0,4 м. Суглинки легкие пылеватые твердые (ИГС-16тв) 

отмечены скв. №67о в интервале глубин 1,8-5,0 м. 

Элювий (еQ) представлен: суглинками легкими пылеватыми щебенистыми твердыми (ИГС-

20тв) и щебенистыми грунтами с твердым суглинистым заполнителем (ИГЭ-77тв) отмеченных в 

интервале глубин 0,0-1,3 м., мощностью 0,35-1,2 м. 
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Отложения горбилокской свиты верхнепротерозойского возраста (R2qr) представлены 

сланцами: прочными (ИГЭ-с102пр), средней прочности (ИГЭ-с102сп), малопрочными (ИГЭ-

с102мп), пониженной прочности (ИГС-с102пп) очень плотными слабопористыми 

слабовыветрелыми размягчаемыми, распространенных на всем протяжении трассы ВЛ 6 и 110 кВ, 

вскрытой мощностью от 2,0 до 8,5 м. 

Мощность почвенно-растительного слоя (ИГС-2) составила 0,1-0,15 м. 

Насыпные грунты (tQ) представлены щебенисто-глыбовыми грунтами (ИГЭ-т83). 

Насыпные грунты отмечены при пересечении технологических проездов выполненных в насыпи. 

Насыпные суглинки с щебнем (ИГС-т84) отмечены скв.№67о, мощностью 1,8м. 

Гидрогеологические условия проектируемой трассы ВЛ осложнены наличием грунтовых 

вод.  

Воды образований коры выветривания переходящие в воды зон трещиноватости 

верхнепротерозойских отложений. Установившийся уровень отмечен на участке ПК6+60 – 

ПК12+40 на глубине 0,9 – 1,0 м (абс. отм. 744.08-734,62). 

Вынос ВЛ 6 и 110 кВ из зоны засыпки отвалом Северный №3. 

Протяженность трассы 1839.12м. 

Трасса отмыкает в точке ПК0+00.00 от опоры №8 ВЛ 110кВ «АС-120 - С-655/656» в районе 

ПС и следует до опоры №8 ВЛ 110кВ «АС-120 - С-655/656», конец трассы соответствует 

ПК18+39.12. Трасса проходит по залесенной местности, основные породы ель, береза высотой до 

15м.  

Абсолютные отметки высот по трассе ВЛ составили от 652.78 м до 745.21 м. 

Инженерно-геологический разрез изучен на глубину 7,0-9,0 м. 

Делювиальные (dQ) супеси пластичные (ИГС-6пл) отмечены локально скв. №59о в 

интервале глубин 0,1-0,6 м; скв. №64о в интервале глубин 0,1-0,3 м. Суглинки легкие пылеватые 

твердые (ИГС-16тв) отмечены скв. №58о в интервале глубин 1,5-1,8 м, скв. №62о в интервале 

глубин 0,1-1,1 м. 

Элювий (еQ) представлен щебенистыми грунтами с твердым суглинистым заполнителем 

(ИГЭ-77тв) отмеченных в интервале глубин 0,1-3,5 м., мощностью 0,3-1,6 м. 

Отложения горбилокской свиты верхнепротерозойского возраста (R2qr) представлены 

сланцами: прочными (ИГЭ-с102пр), средней прочности (ИГЭ-с102сп), малопрочными (ИГЭ-

с102мп), низкой прочности (ИГС-с102нп) очень плотными слабопористыми слабовыветрелыми 

размягчаемыми, распространенных на всем протяжении трассы ВЛ 6 и 110 кВ, вскрытой 

мощностью от 3,7 до 8,8 м. 
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Рис.10.12 Местоположение скв. №48о. 

 
Рис.10.12 Местоположение скв. №62о. 

Мощность почвенно-растительного слоя (ИГС-2) составила 0,1-0,2 м. 

Насыпные грунты (tQ) представлены щебенисто-глыбовыми грунтами (ИГЭ-т83). 

Насыпные грунты отмечены при пересечении технологических проездов выполненных в насыпи. 

Органические грунты (bQ) (ИГС – 3) -  торф слаборазложившийся, встречен скв. №48о в 

основании насыпи, в интервале глубин 1,6 -2,6 м, мощностью 1,0м. 

Гидрогеологические условия проектируемой трассы ВЛ осложнены наличием грунтовых 

вод встреченных локально скв. №63о.  

 



 

Формат А4 

В
за

м.
 и

нв
. №

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
  п

од
л.

 

 

 

      
04-2022-01(02)-ИИ.2-ИГИ1.ТЧ 

Лист 

1 - Зам 104-23 
 

26.05.23 
56 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 
 

59 

Воды образований коры выветривания переходящие в воды зон трещиноватости 

верхнепротерозойских отложений. Установившийся уровень отмечен на глубине 2,5 м (абс. отм. 

735.20). 

Вынос ВЛ 6 и 110 кВ из зоны засыпки отвалом Северный №4. 

Протяженность трассы 1646.31м. 

Трасса отмыкает в точке ПК0+00.00 от опоры №14 ВЛ 6кВ «Трансферная-2» и следует до 

опоры №1 ВЛ 6кВ «Трансферная-2», конец трассы соответствует ПК16+46.31. Трасса проходит по 

залесенной местности, основные породы ель, береза высотой до 15м.  

Абсолютные отметки высот по трассе ВЛ составили от 648.80 м до 745.58 м. 

 
Рис.10.13 Местоположение скв. №49о. 

Инженерно-геологический разрез изучен на глубину 7,0-9,0 м. 

Делювиальные (dQ) супеси пластичные (ИГС-6пл) отмечены локально скв. №50о в 

интервале глубин 0,15-0,4 м; скв. №53о в интервале глубин 0,1-1.2 м.  

Элювий (еQ) представлен: суглинками легкими пылеватыми щебенистыми твердыми (ИГС-

20тв) и щебенистыми грунтами с твердым суглинистым заполнителем (ИГЭ-77тв) отмеченных в 

интервале глубин 0,1-2,7 м., мощностью 0,2-2,6 м. 

Отложения горбилокской свиты верхнепротерозойского возраста (R2qr) представлены 

сланцами: прочными (ИГЭ-с102пр), средней прочности (ИГЭ-с102сп), малопрочными (ИГЭ-

с102мп), низкой прочности (ИГС-с102нп) очень плотными слабопористыми слабовыветрелыми 

размягчаемыми, распространенных на всем протяжении трассы ВЛ 6 и 110 кВ, вскрытой 

мощностью от 5,8 до 8,9 м. 
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Рис.10.13 Местоположение скв. №54о. 

Мощность почвенно-растительного слоя (ИГС-2) составила 0,1-0,15 м. 

Насыпные грунты (tQ) представлены щебенисто-глыбовыми грунтами (ИГЭ-т83). 

Насыпные грунты отмечены при пересечении технологических проездов выполненных в насыпи. 

Гидрогеологические условия проектируемой трассы ВЛ осложнены наличием грунтовых 

вод встреченных локально скв. №№54о, 56о.  

Воды образований коры выветривания переходящие в воды зон трещиноватости 

верхнепротерозойских отложений. Установившийся уровень отмечен на глубине 3,0-5,0 м (абс. 

отм. 730.78-690.73). 

Вынос ВЛ 110 кВ ПС Тайга-ПС БИО-4 из зоны засыпки отвалом Северный - 2. 

Протяженность трассы 934.61м. 

Трасса отмыкает в точке ПК0+00.00 от опоры №97 ВЛ 110кВ «ПС БИО-4 - ПС Тайга»  и 

следует до опоры №103 ВЛ 110кВ «ПС БИО-4 - ПС Тайга», конец трассы соответствует 

ПК9+34.61. В большей степени трасса проходит по залесенной местности, основные породы ель, 

береза высотой до 15м. Пологий склон северо-восточной экспозиции. 

Абсолютные отметки высот по трассе ВЛ составили от 715.12 м до 737.26 м. 

Инженерно-геологический разрез изучен на глубину 7,0-9,0 м. 

Делювиальные (dQ) супеси пластичные (ИГС-6пл) отмечены локально скв. №101о в 

интервале глубин 0,0-0,6 м; супеси щебенистые твердые вскрыты скв. №99о в интервале глубин 

0,1-0,4 м; суглинки легкие пылеватые твердые вскрыты скв. №100о в интервале глубин 0,1-0,5 м.  

Элювий (еQ) представлен щебенистыми грунтами с твердым суглинистым заполнителем 

(ИГЭ-77тв) отмеченных в интервале глубин 0,1-1,5 м., мощностью 0,9м. 
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Рис.10.14 Местоположение скв. №98о. 

 
Рис.10.14 Местоположение скв. №101о. 

Отложения горбилокской свиты верхнепротерозойского возраста (R2qr) представлены 

сланцами: прочными (ИГЭ-с102пр), средней прочности (ИГЭ-с102сп), малопрочными (ИГЭ-

с102мп), пониженной прочности (ИГС-с102пп) очень плотными слабопористыми 

слабовыветрелыми размягчаемыми, распространенных на всем протяжении трассы ВЛ 6 и 110 кВ, 

вскрытой мощностью от 6,5 до 8,6 м. 

Мощность почвенно-растительного слоя (ИГС-2) составила 0,1м. 

Гидрогеологические условия проектируемой трассы ВЛ осложнены наличием грунтовых 

вод встреченных локально скв. №№98о, 101о.  
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Воды образований коры выветривания переходящие в воды зон трещиноватости 

верхнепротерозойских отложений. Установившийся уровень отмечен на глубине 0,0-5,5 м (абс. 

отм. 735.77-719.74). 

ПС 110 кВ Видная. 

Расширение ПС 110кВ Видная. ПС 110 кВ Видная находится в Красноярском крае, Северо-

Енисейский район, Горнодобывающее и перерабатывающее предприятие на базе месторождения 

Олимпиадинский ГОК, в 35,9 км на юго-запад от п. Новая Калами, в 1,3 км на северо-запад от 

истока р. Левая Чиримба и в  3,2 км на юго-восток от отстойника Олимпиадинского ГОК.  

Площадка изысканий представляет собой действующую территорию ПС 110/6кВ Видная, с 

линейными порталами, трансформаторами и др. сооружениями. Территория огорожена забором, 

полностью спланирована. За забором расположены ВЛ6кВ «ПС 110/6 Видная – трансформатор», 

ВЛ110кВ «ПС 110/6 Видная - ПС-110 БИО-4». 

Абсолютные отметки высот площадки составили от 801.16м до 803.53м. 

Направление склона с северо-запада на юго-восток. Уклон составил 0°34´. 

Для изучения инженерно-литологического разреза пройдено 3 скважины №№45о, 46о, 47о 

глубиной 10,0м. Две скважины №21754, 21755 глубиной по 8,0м привлечены с объекта: 

«Реконструкция сооружений карьера «Восточный». Шифр 01-2020-58-ИИ.2-ИГИ. ООО 

«СИБСТРОЙ ИЗЫСКАНИЯ+». Красноярск, 2022.  

Инженерно-геологический разрез на глубину 8,0-10,0 м. представлен техногенными (tQ) 

щебенисто-глыбовыми грунтами (ИГЭ-т83). 

Гидрогеологические условия благоприятные. Грунтовые воды на изученную глубину 8,0-

10,0 м не встречены. 

      
Рис. 10.1 Площадка с питающими ВЛ 110 кВ. 
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11 ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Работы на объекте: «Карьер «Восточный». Отработка запасов «Олимпиадинского» 

месторождения ниже гор. -60 м», выполнялись в октябре-ноябре 2022 г. 

Целью геофизических исследований является установление геоэлектрического разреза, 

измерение удельного электрического сопротивления (УЭС) грунтов, а также получение 

информации о строении верхней части инженерно-геологического разреза  с  изучением 

комплексных геофизических характеристик. 

В задачу геофизических исследований входит: 

- определение рельефа поверхности скальных и мощности перекрывающих их дисперсных 

грунтов (п.п. 6.1.2, СП 11-105-97, Часть VI. Правила производства геофизических исследований),  

- расчленение разреза скальных и дисперсных пород на слои различного литолого-

петрографического состава (п.п. 6.1.3 СП 11-105-97, Часть VI. Правила производства 

геофизических исследований); 

- определение коррозионной агрессивности грунтов к основным конструкционным 

материалам (ГОСТ 9.602-2016). 

Для решения поставленных задач предложен комплекс геофизических методов, 

обеспечивающих получение информации о строении верхней части инженерно-геологического 

разреза (СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. 

Приложение Д): 

- электроразведку методом вертикального электрического зондирования (ВЭЗ); 

- интерпретацию геолого-геофизических данных на основе исходных геолого-

геофизических моделей разреза. 

Методика и объемы полевых работ 

Метод вертикального электрического зондирования (ВЭЗ) 

Электроразведочные работы методом вертикального электрического зондирования (ВЭЗ) 

выполнялись с целью определения литологического разреза удельных электрических 

сопротивлений (УЭС) геоэлектрических слоев, а также получение информации о строении верхней 

части инженерно-геологического разреза. 

Сеть геофизических профилей на площадных объектах назначается в соответствии с 

приложением Б СП 11-105-97 часть VI по сетке 100x100 м, при необходимости, сгущаясь в 

контурах сооружений. 

Виды и объемы геофизических работ приведены в таблице 4.2. 
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При проведении полевых работ методом ВЭЗ использовался комплект серийно 

выпускаемой аппаратуры «Электротест-С» (производитель НТК «Диоген», Москва). Рис.11.1 

 

Рис.11.1 Электротест-С 

Низкочастотный,  компьютеризированный электроразведочный прибор предназначен для 

определения удельных электрических сопротивлений геоэлектрических разрезов методом 

сопротивлений с установками профилирования и зондирования, определения характеристик 

грунтов по их электрической проводимости под основания зданий и сооружений; измерение 

сопротивлений заземлителей; обнаружения и прослеживания подземных магистралей, в том числе 

методом заряда; определения местоположения нарушений изоляции металлических трубопроводов 

путем регистрации активности коррозионных процессов. Данные о характеристиках аппаратуры 

приведены в таблице 11.1. 

Таблица 11.1 Краткие характеристики аппаратуры 

Рабочие частоты аппаратуры, Гц 0; 0.625; 1.25; 2.5; 5; 10; 20; 
Разрешающая способность измерителя, мВ 0.01; 
Диапазон выходных токов генераторов, мА 0.5 ÷ 200; 

Мощность, Вт 20 

 



 

Формат А4 

В
за

м.
 и

нв
. №

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
  п

од
л.

 

 

 

      
04-2022-01(02)-ИИ.2-ИГИ1.ТЧ 

Лист 

1 - Зам 104-23 
 

26.05.23 
62 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 
 

65 

Измеритель определяет параметр q , Ом, являющийся 
отношением значений входного напряжения измерителя к 

выходному току генератора на рабочей частоте. 

 

Диапазон определения параметра q, Ом в пределах 5*10-3 ÷ 3.86*103 
Основная относительная погрешность определения 

параметра q не более, % 
2 

Основная относительная погрешность измерения 
напряжений на частоте 0 Гц при амплитуде входных 

сигналов не менее 10 мВ не более, % 

2 

Входное активное сопротивление измерителя , МОм 10 
Подавление помех с частотой 50 Гц не менее, дБ 80 
Выходное напряжение генератора, не менее, В 250 

Встроенная память обеспечивает запись и хранение 
отсчетов, не менее 2048 

При проведении работ использовалась четырехэлектродная "экспресс-установка" AMNB с 

закрепленной измерительной линией MN = 2 м. При длине косы 66 метров, измерения 

выполнялись на 8 действующих полуразносах: АО =2, 3; 4.5; 9; 12, 17; 24; 33 м. Выходной ток (I) в 

питающей линии генератора составлял от 10 до 200 мА при частоте 4,88 Гц. Результаты измерений 

относились к середине измерительной линии MN. 

На каждой точке наблюдения на каждом полуразносе аппаратурой проводились измерение 

тока в питающей линии на выходе с генератора (I) и напряжения на входе измерителя (U), 

автоматически вычислялось отношение (q=U/I), вводилась дополнительная информация о номере 

точки и номере разноса и полученные данные вводились в ФОЗУ измерителя.  

 

Рис. 11.2 Процесс работ по электроразведке 
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Полевая обработка результатов измерений заключалась в переформатировании 

(препроцессинг) данных в формат PC, создании сменных рапортов оператора на их основе, 

формировании файлов по профилям для экспресс-обработки и анализа, анализе совокупностей 

графиков рк. 

В условиях невозможности реализации стандартной методики ВЭЗ с гальваническими 

заземлениями (наличия скальных пород с поверхности земли или других осложняющих факторов), 

применятся модификация ВЭЗ в виде методики дипольного электрического зондирования (ДЭЗ), 

которая позволяет изучать геоэлектрические характеристики  разрезов с дифференциацией их по 

вертикали. 

При производстве работ методом ДЭЗ, использовалась аппаратура «БИКС» (ООО «СКБ 

СП», г. Саратов) или аналогичная. Действующие значения разносов в используемой установке 

выбираются в полевых условиях. Питающие и приемные диполя состоят из 2 стелющихся линий 

длиной 5 метров. 

 

Рис. 11.3. Внешний вид комплекта аппаратуры «БИКС». Генератор, приемник, емкостные 

шлейфы 

Комплект «БИКС» предназначен для работ методами электропрофилирования и 

электрического зондирования с использованием гальванического или индукционного способов 

возбуждения электромагнитного поля. Аппаратура позволяет решать инженерно-геологические, 

экологические, геотехнические и другие задачи при глубине исследований в несколько десятков 

метров. 

Полевой комплект оборудования состоит из блоков генератора и измерителя, которые 

выполнены в ударопрочных герметичных кейсах и соединяются с емкостными шлейфами через 

байонетные разъемы. Беспроводной дистанционный пульт позволяет управлять процессом 
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измерения, задавать параметры установки, просматривать получаемые данные и записывать в 

память результаты измерений 

Комплекс позволяет работать в следующих режимах: 

Электрическое профилирование (ЭП) – измерения производятся вдоль профиля с 

постоянным разносом между питающими и приемными линиями. 

Электрическое зондирование (многоразносное ЭП) – измерения выполняются вдоль 

профиля с постоянно увеличивающимся разносом между питающими и приемными линиями. 

Электропрофилирование с автозапуском - измерения происходят в автоматическом режиме 

через каждые 2/5/10/20/30/40/50 или 60 секунд. Режим можно использовать при мониторинге или 

при выполнении измерений в движении. 

Ручной режим – установка всех параметров измерения производится вручную перед 

каждым измерением. Данный режим может быть использован для выполнения повторных замеров 

в отдельных точках регистрации и при производстве экспериментальных работ с использованием 

нестандартных измерительных установок. 

Входящее в комплект поставки программное обеспечение позволяет считывать данные с 

пульта управления, просматривать их на компьютере и сохранять в формате текстовых таблиц 

(*.csv), совместимого с MS Excel. 

Таблица 111.2 - Характеристики аппаратуры 

Генератор: 
 Рабочая частота 16,6±0,2 кГц 

Амплитудные значения выходного тока 1; 3; 10 мА 

Точность стабилизации выходного тока ±5 % 

Предельные значения нагрузок 

при выходном токе 1 и 3 мА - не менее 100 пФ / 

при выходном токе 10 мА - не менее 200 пФ 

Питание аккумуляторное внутреннее 

Номинальное напряжение питания 14,8 В 

Диапазон рабочих температур -40÷+70 °С 

Габариты не более 330 х 200 х 120 мм 

Масса блока не более 2,3 кг 

Измеритель: 
 Рабочая частота 16,6±0,2 кГц 

Полоса пропускания не более 20 Гц 

Максимальный входной сигнал не менее 2 В 

Шум при короткозамкнутом входе не более 0,8 мкВ 

Питание аккумуляторное внутреннее 

Номинальное напряжение питания 7,4 В 
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Диапазон рабочих температур -40÷+70 °С 

Габариты не более 330 х 200 х 120 мм 

Масса блока не более 1,8 кг 

Пульт управления: 
 Рабочая частота радиомодема 433 МГц 

Мощность радиомодема 10 мВт 

Объем энергонезависимой памяти 

оперативного запоминающего устройства не менее 16000 измерений 

Питание аккумуляторное внутреннее 

Номинальное напряжение питания 3,7 В 

Диапазон рабочих температур -40÷+70 °С 

Габариты не более 135 х 76 х 32 мм 

Габариты упаковочного ящика 250 х 420 х 650 мм 

Масса блока не более 250 г 

В процессе проведения электроразведочных работ методом ВЭЗ (ДЭЗ) измеритель с 

приемной линией и генератор с питающей линией, располагался на одной линии профиля, на 

определенном расстоянии друг от друга (разносе). Генератор оставался  на месте, а измеритель 

перемещался вдоль оси профиля. Результаты измерений относятся к середине измерительной 

расстановки.  

 

Рис. 11.4 Процесс работ по дипольному электрозондированию 
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При производстве работ использовалась дипольная осевая установка. Длина питающих и 

приемных диполей одинакова. Коэффициент разделения диполей (расстояние между питающим 

диполем С1 и приемным диполем Р1) является числом n, пропорциональным расстоянию между 

приемными и питающими диполями. 

 
Рис. 11.5 Схема дипольной осевой установки электрического зондирования 

Замеры выполняются с диполями диполя длиной 5 м и производились замеры с разносами 

na=5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 м и т.д. Максимальный разнос установки (расстояние na) составляет 

70 м.  

Характеристики и поверки электроразведочной аппаратуры приведены в приложении Х. 

 Методика обработки и интерпретации 

Окончательная обработка и интерпретация полевых материалов геофизических 

исследований на камеральном этапе проводится с целью: 

- изучения литологического состава верхней части инженерно-геологического разреза; 

- определение удельного электрического сопротивления для оценки коррозионной 

агрессивности грунта по отношению к стали. 

- составление схем расположения ВЭЗ; 

- обработка полученных материалов электроразведки; 

-увязка геоэлектрических характеристик с данными бурения, с использованием 

инженерно-геологических скважин глубиной согласно данной программе работ в качестве 

опорных, на основе исходной интерпретационной модели разреза. 

На инженерно-геологических разрезах показываются результаты обработки каждой 

точки ВЭЗ в виде геоэлектрических данных в Ом*м с увязкой с данными инженерно-

геологического бурения. 

Обработка и интерпретация данных электрических зондирований по методу ВЭЗ 

проводилась с использованием программы IPI2WIN, разработанной на кафедре геофизики 

геологического факультета МГУ. Вид интерфейса и рабочих окон программы приведен на рис. 

11.6. 

Перед началом интерпретации, данные ВЭЗ представляются в виде кривых 

зондирования, построенных в логарифмическом масштабе по обеим осям: по горизонтальной 

оси откладывается разнос, по вертикальной - значение кажущегося сопротивления.  
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В результате обработки и интерпретации данных ВЭЗ были получены геоэлектрические 

разрезы удельного электрического сопротивления грунтов (Приложение Ц). 

 
Рис 11.6 - Вид рабочего окна программы IPI 2WIN 

Результаты работ 

Метод ВЭЗ 

Камеральная обработка и интерпретация полевого геофизического материала позволили 

систематизировать и обобщить значения удельных электрических сопротивлений (УЭС) для пород, 

наиболее характерных для верхнего чехла отложений района проведения работ. Наличие 

инженерно-геологических скважин на участке работ позволило выявить связи УЭС с 

литологическим составом пород (Таблица 11.3). 

Таблица 11.3 Соответствие по данным ВЭЗ и ИГЭ (по геологическим данным) 

№ 
п/п 

№ 
ИГЭ Наименование грунта 

Геофизичес
кие данные 

УЭС, 
Ом*м 

1 т83 Насыпной грунт (щебенисто-глыбовый грунт) обломочный 
материал сланцев слабовыветрелых 

Насыпной 
грунт 150-250 2 т84 Насыпной грунт (суглинок с щебнем твердый, включений 

16,7%) 
3 п85 Пульпа (суглинок мягкопластичный) 
4 6тв Супесь пылеватая твердая 

Супесь 300-400 5 6пл Супесь пылеватая пластичная 
6 10тв Супесь щебенистая твердая (включений 27,1%) 
7 16тв Суглинок легкий пылеватый твердый 

Суглинок 200-380 
8 20тв Суглинок легкий пылеватый щебенистый твердый 

(включений 34,9%) 

9 77тв 
Щебенистый грунт заполнитель суглинок твердый 
(заполнителя 22,5%) Обломочный материал 
слабовыветрелый средней прочности. 

Щебень 350-600 

10 с102пр Сланцы прочные очень плотные слабопористые Скальный 800-5000 
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№ 
п/п 

№ 
ИГЭ Наименование грунта 

Геофизичес
кие данные 

УЭС, 
Ом*м 

слабовыветрелые размягчаемые грунт 

11 с102сп Сланцы средней прочности очень плотные слабопористые 
слабовыветрелые размягчаемые 

12 с102мп Сланцы малопрочные очень плотные слабопористые 
слабовыветрелые размягчаемые  

13 с102оп Сланцы очень прочные очень плотные непористые 
слабовыветрелые неразмягчаемые 

Работы по определению УЭС для оценки коррозионной агрессивности грунта по 

отношению к стали выполнялись камерально по трассам на основе интерпретации данных ВЭЗ. По 

результатам работ составлена таблица коррозионной активности грунтов по отношению к стали 

(Приложение Ч).  

Геологическое строение района работ описано в главе 5 «Геолого-геоморфологическое 

строение». 

В тектоническом плане площадка работ представляет собой серию блоков, ограниченных 

разрывными нарушениями. Преобладающее направление тектонических нарушений и простирание 

пород северо-западное. Подробное описание в главе 5 «Геолого-геоморфологическое строение». 

Карстовые проявления на исследуемой территории не обнаружены. 

По геофизическим данным водоупоров на исследуемой территории не обнаружено. В 

основном преобладает скальный грунт. 

На площади изысканий были выявлены техногенные грунты, супеси мощностью до 1-2.5 м., 

суглинок мощностью от 1 дол 3.5 м., щебень мощностью до 7 м, скальные грунты. Подробное 

описание грунтов приведено в главе 7 «Свойства грунтов». 

Сейсмичность района изысканий, согласно Общему сейсмическому районированию 

Российской Федерации (ОСР-2015) составляет в баллах шкалы МSК-64 при трех степенях 

сейсмической опасности: А (10%), В (5%) , С (1%) – 5 баллов.  

Категория опасности землетрясения согласно СП 115.13330.2016. Таблица 5.1 – умеренно 

опасная (менее 6 баллов). 
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12 ПРОГНОЗ ИЗМЕНЕНИЯ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

Для предупреждения негативного влияния геологической среды в процессе проектирования, 

строительства и эксплуатации сооружений необходимо учитывать возможное изменение 

следующих инженерно-геологических условий: 

Элювиальные грунты ИГС-20тв, ИГЭ-77тв представляют собой неустойчивый ряд грунтов, 

подверженных при их периодическом замачивании при отсутствии поверхностного стока полному 

водонасыщению, что влечет за собой изменение их консистенции и физико-механических 

характеристик. 

Элювиальные грунты отличаются сложным строением и пространственной изменчивостью. 

Их нижняя граница неровная и, в связи с различной активностью агентов выветривания, может 

образовывать своеобразные карманы в нижележащей толще пород. 

Важнейшими специфическими особенностями элювиальных грунтов в соответствии со 

СНиП 2.02.01—83 являются: 

- значительная неоднородность по глубине и в плане из-за наличия грунтов с резким 

различием прочностных и деформационных характеристик; 

- склонность к снижению прочности во время их преобразования в открытых котлованах. 

Из других особенностей элювиальных грунтов можно отметить следующие: склонность к 

набуханию и морозному пучению, возникновение кислой среды, вреднодействующей на бетонные 

и металлические части сооружений. 

В проекте строительства необходимо предусмотреть противопучинистые мероприятия. 

Для предохранения пучинистых грунтов в период строительства от избыточного 

увлажнения в проекте следует предусматривать до возведения фундаментов необходимые 

мелиоративные мероприятия: ограждение котлованов нагорными канавами, планировку 

территории со стоком воды по канавам или лоткам. 

В целом изменений инженерно-геологических условий не предполагается. 
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13 СВЕДЕНИЯ О КОНТРОЛЕ КАЧЕСТВА И ПРИЕМКЕ РАБОТ 

Внутренний контроль 

При производстве инженерных изысканий применялась комплексная система управления 

качеством на всех этапах производства работ. В ООО «ГеоСтройСистема» принята система 

контроля качества за производством всех видов инженерных изысканий, включающая 

«Руководство по качеству», которое соответствует ГОСТ Р ISO 9001-2015 (ISO 9001:2015), 

разработанное и введенное в действие 26.03.2019 г., а так же «Положение о системе контроля 

качества по инженерным изысканиям». 

При контроле качества изысканий руководителем полевых работ производится проверка 

готовности аппаратуры, приборов и оборудования к выполнению полевых работ, соблюдения 

принятой в программе работ технологии и утвержденных объемов полевых работ. 

Внутренний контроль полноты, качества и достоверности материалов изысканий, 

соответствия видов и объемов выполняемых работ требованиям программы и технического 

задания осуществлялась систематически на протяжении всего периода, с охватом всего процесса 

полевых и камеральных работ. Технический контроль включал следующие виды: 

- операционный контроль полевых работ - контроль выполняемых работ непосредственно 

исполнителями; 

- выборочный контроль полевых работ - осуществляется руководителем полевого 

подразделения; 

- окончательный контроль полевых работ - осуществляется главным специалистом отдела с 

участием руководителя полевого подразделения по окончании работ с составлением акта сдачи 

полевых материалов в камеральную группу; 

- контроль результатов лабораторных работ, передаваемых из лаборатории в камеральную 

группу, проводят Руководитель лаборатории и руководитель камеральной группы при участии 

начальника лаборатории. 

- контроль проведения камеральных работ - осуществляется руководителем камеральной 

группы и главным специалистом отдела. 

Операционный контроль полевых работ  производился каждым непосредственным 

исполнителем работ. По полноте охвата операционный контроль исполнителями работ является 

сплошным и заключается в проверке полевых журналов и результатов работ. 

При выборочном контроле проверялось соблюдение технологической дисциплины, в том 

числе требований нормативных документов, а также правил и технических инструкций 

эксплуатации оборудования и приборов, соблюдение нормативных сроков выполнения работ. 
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При обнаружении в процессе выборочного контроля нарушений методики и технологии 

выполнения работ или ошибок в первичной документации руководитель полевого подразделения 

или другой специалист по его указанию принимал решение о проведении дополнительных или 

повторных работ, а при необходимости проводит квалифицированный технический инструктаж 

исполнителей. После устранения замечаний исполнители вносили исправления в полевую 

документацию, оформленные ведомости и полевые журналы, которые повторно сдавались 

руководителю полевого подразделения. 

Окончательный контроль полевых  работ на этапе их завершения осуществлялся комиссией, 

состоящей из руководителя отдела инженерных изысканий, главного специалиста, руководителя 

камеральной группы, руководителя полевого подразделения. При этом производился сплошной 

контроль полевых материалов по всем видам выполненных работ, проверяли их полноту и 

качество, оценивали их достаточность для камеральной обработки и выпуска отчета. При 

обнаружении ошибок или неполного объема работ «принимающий» фиксировал это в акте сдачи 

полевых материалов в камеральную группу. Если замечания устранены, в акте проверяющим 

делалась пометка об их устранении с указанием даты повторной приемки. 

Контроль результатов лабораторных работ, проводился по частям по мере завершения работ 

на отдельных участках. Результаты контроля оформлялись актом, который хранится совместно с 

первичной документации. 

Контроль проведения камеральных работ - проводился в течение всего периода 

камеральных работ на предмет соответствия выдаваемых материалов нормативным документам и 

требованиям Заказчика. Руководителем (редактором) камеральной группы производился контроль 

качества и правильность производства камеральных работ, путем установления соответствию 

требованиям НТД. 

Внешний контроль 

Выполнялся представителем Заказчика.  

По окончании полевых работ результаты в обязательном порядке передавались 

представителю Заказчика с составлением акта сдачи полевых материалов. Результатом полевого 

контроля качества является Акт сдачи-приемки, предоставляемый в составе технического отчета. 

Технический контроль полевых и камеральных работ, включая приемку полевых 

материалов, являлся оценкой достоверности инженерных изысканий. Технический отчет по 

техническому (строительному) контролю должен содержит следующие документы: акты полевого 

контроля; акты приемки полевых и лабораторных материалов; фотоматериалы подтверждения 

выполненных работ. 
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Достоверность и качество инженерных изысканий определялось в соответствии с 

внутренней системой контроля качества исполнителя (внутренний контроль), а также техническим 

заказчиком. 

Оценку соответствия результатов инженерных изысканий требованиям технических 

регламентов и их достаточность определяется экспертизой технических отчетов в соответствии с 

законодательством Российской Федерации. 
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14 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. В административном отношении район изысканий расположен на территории Северо-

Енисейского административного района Красноярского края, в 40 км (по прямой) к югу от 

районного центра - Северо-Енисейский и в 25 км к северу по грунтовой дороге от действующего 

Олимпиадинского ГОКа. Ближайшей жилой застройкой к карьеру «Благодатное» является Новая 

Калами (16 км по прямой). 

2. В геологическом строении участка работ на исследуемую глубину 7,0 – 19,0 м принимают 

участие техногенные (tQ), органические (bQ), элювиальные отложения (еQ) и отложения 

горбилокской свиты верхнепротерозойского возраста (R2qr).  

3. На участке изысканий грунты по относительной деформации пучения в зоне сезонного 

промерзания классифицируются как: 

- непучинистые – ИГЭ-т83, ИГС-6пл, ИГС-20тв; 

- слабопучинистые – ИГС-6тв, ИГС-т84. 

Согласно СП 115.13330.2016 (актуализированная редакция СНиП 22-01-95) «Геофизика 

опасных природных воздействий» Таблица 5.1, по категории опасности процесс пучения грунтов 

оценивается как умеренно опасный (площадная пораженность территории менее 25%). 

4. Сейсмичность района изысканий, согласно Общему сейсмическому районированию 

Российской Федерации (ОСР-2015) составляет в баллах шкалы МSК-64 при трех степенях 

сейсмической опасности: А (10%), В (5%) , С (1%) – 5 баллов.  

Категория опасности землетрясения согласно СП 115.13330.2016. Таблица 5.1 – умеренно 

опасная (менее 6 баллов). 

6. К специфическим грунтам отнесены органические (bQ), техногенные (tQ), 

переотложенные (пульпа) (tQ), элювиальные отложения (eQ). 

Органические грунты (bQ).  

ИГС - 3 – торф слаборазложившийся. 

Техногенные грунты (tQ). 

ИГЭ – т83 – Насыпной грунт, представленный щебенисто-глыбовым грунтом с 

суглинистым заполнителем твердой консистенции. Обломочный материал распространен 

неравномерно, представлен сланцами слабовыветрелыми.  

ИГС-т84 - Насыпной грунт (суглинок с щебнем твердый, включений 16,7%). 

Переотложенные грунты (tQ). 

ИГС-п85 – Пульпа представлена суглинками мягкопластичными. 

Элювиальные грунты (еQ).  

- суглинок легкий пылеватый щебенистый твердый (включений 34,9%) (ИГС-20тв), 
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- щебенистые грунты с суглинистым заполнителем твердым (ИГЭ-77тв). 

7. При выполнении инженерно-геологических изысканий в период октябрь-ноябрь 2022г. на 

изученную глубину до 7,0-19,0 м были вскрыты воды четвертичных отложений.  

Воды четвертичных отложений распространены спорадически. Установившийся уровень 

отмечен на глубине 0,9-2,4 м (абс. отм. 744,08-675,63). Локально скв. №№36о и 37о на глубине 

12,8-13,0 м (абс. отм. 668,05-667,51) в основании насыпи отмечены супеси пластичные (ИГС-6пл) 

мощностью 0,2м. 

Воды зоны трещиноватости верхнепротерозойских отложений (трещинного типа) имеют 

слабый напор. Установившийся уровень грунтовых вод отмечен на глубине 5,0 (абс.отм.690,73-

746,91). 

Питание подземных вод осуществляется за счет атмосферных осадков. Повышение уровня 

подземных вод может быть приурочено к периодам интенсивного выпадения осадков и 

снеготаяния. 

По химическому составу вода гидрокарбонатная кальциево-натриево-калиевая, 

гидрокарбонатная натриево-калиевая. 

Степень агрессивного воздействия для сооружений из бетона марки W4-W8, W10-W12 по 

водонепроницаемости – неагрессивная согласно (таблица В.3, СП 28.13330.2017). 

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикорбанаты, для 

бетонов марки W4 - W8 по водонепроницаемости – неагрессивная согласно (таблица В.4, СП 

28.13330.2017). 

Степень агрессивного воздействия для сооружений из бетона марки W10-W14, W16-W20 по 

водонепроницаемости – неагрессивная согласно (таблица В.5, СП 28.13330.2017). 

Степень агрессивного воздействия подземных вод на металлические конструкции (таблица 

Х.5 СП 28.13330.2017): 

При среднегодовой температуре воздуха, ºС 

- до 0 - слабоагрессивная; 

- свыше 0 до 6 - слабоагрессивная; 

- свыше 6 – средне агрессивная. 

8. Коэффициенты фильтрации (Кф м/сут) для грунтов: 

- ИГС-т84 – 0,0047; 

- ИГЭ-п85 - 0,0051 м/сут. 

9. В период повышенной водности возможен подъем уровня грунтовых вод, следовательно, 

данные участки: ПК9+00-ПК13+80 трассы ВЛ 110 кВ ПС Тайга-ПС БИО-4 из зоны засыпки 

отвалом Западный; ПК6+40-ПК11+40 трассы ВЛ 6 и 110 кВ из зоны засыпки отвалом Северный 

№1; ПК6+60-ПК11+40 трассы ВЛ 6 и 110 кВ из зоны засыпки отвалом Северный №2; ПК6+34-
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ПК6+70 по трассе ВЛ 6 кВ №1 и №2 Водозабор Енашиминский №2 согласно приложения И СП 11-

105-97 относятся к участкам I-A-2 сезонно подтапливаемым. 

В пределах участков на которых уровень подземных вод зафиксирован на глубинах более 

3.0 м от поверхности земли данные участки отнесены к району II-A2 – потенциально подтопляемые 

в результате экстремальных природных ситуаций (в многоводные годы, при катастрофических 

паводках). 

Участок работ является промышленной территорией, с полностью переработанным 

природным рельефом и наличием откосов, отвалов. Указанные особенности гидрогеологических 

условий необходимо учесть при проектировании и строительстве, предусмотрев необходимые 

мероприятия. 

Категория опасности по подтоплению оценивается как умеренно опасная (СП 

115.13330.2016 «Геофизика опасных природных воздействий. Актуализированная редакция СНиП 

22-01-95», пп.5.2, табл. 5.1). 

10. Коррозионные свойства грунтов определялись в лабораторных условиях по образцам 

грунта нарушенного сложения (ИГC-10тв, ИГС-16тв, ИГС-20тв, ИГЭ-77тв, ИГЭ-т83, ИГС-т84, 

ИГЭ-п85). 

Степень агрессивного воздействия грунтов на бетонные и железобетонные конструкции по 

ГОСТ 31348-2017 – неагрессивная. 

11. Классификация степени засоленности грунтов объекта: «Освоение глубоких горизонтов 

Олимпиадинского месторождения. Инфраструктура 5-й оч. карьера «Восточный». Расширение ПС 

110кВ «Видная». Строительство/перенос ВЛ 110кВ и ВЛ 6 кВ из зон засыпки отвалами» 

выполнена в лабораторных условиях в соответствии с ГОСТ 25100-2022. 

На основании результатов лабораторных данных, грунты классифицированы как 

незасоленные. Степень засоленности Dsal составляет 0,024-0,115%  

12. По результатам лабораторных исследований степень коррозионной агрессивности 

грунтов (согласно ГОСТ 9.602-2016) на участке изысканий по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали, по удельному электрическому сопротивлению: 

– низкая (удельное электрическое сопротивление, Ом*м от 398,4 до 761,0) для ИГЭ-т83, 

ИГС-6тв, ИГС-10тв, ИГС-16тв, ИГС-20тв, ИГЭ-77тв); 

- средняя (удельное электрическое сопротивление, Ом*м от 28,6 до 35,6) для ИГС-т84, ИГС-

6пл; 

- высокая (удельное электрическое сопротивление, Ом*м от 12,4 до 14,6) для ИГЭ-п85. 

По плотности катодного тока: 

- низкая (плотность катодного тока, ik, А/м2 от 0,008 до 0,039) для ИГЭ-т83, ИГС-6тв, ИГС-

10тв, ИГС-16тв, ИГС-20тв, ИГС-77тв; 
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- средняя (плотность катодного тока, ik, А/м2 от 0,041 до 0,123) для ИГС-т84, ИГЭ-п85, 

ИГС-6пл. 

13. Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов участка работ составляет:  

- для супесей и суглинков – 3,2м,  

- для крупнообломочных – 3,6м. 

14. Группа грунтов по разработке определена по ГЭСН81-02-01-2017 Приложение  

«Земляные работы» и Сб.3 Буровзрывные работы: 

- ИГС – 2 - почвенно-растительный слой – 9а. 

- ИГС – 3 – тоф – 37; 

- ИГС – 6тв – супесь пылеватая твердая – 36б; 

- ИГС – 6пл – супесь пылеватая пластичная – 36а; 

- ИГЭ – 10тв - супесь щебенистая твердая (включений 27,1%) – 36в; 

- ИГС-16тв - суглинок легкий пылеватый твердый – 35в; 

- ИГС-20тв - суглинок легкий пылеватый щебенистый твердый (включений 34,9%) – 35г;  

 -ИГЭ-77тв - щебенистый грунт заполнитель суглинок твердый (заполнителя 22,5%); 

обломочный материал слабовыветрелый средней прочности – 41б; 

- ИГС – с102оп – сланцы очень прочные очень плотные непористые слабовыветрелые 

неразмягчаемые – 10-31е/бвр; 

- ИГЭ – с102пр – сланцы прочные очень плотные слабо пористые слабовыветрелые 

размягчаемые – 8-31д/бвр; 

- ИГЭ - с102сп - сланцы средней прочности очень плотные слабо пористые 

слабовыветрелые размягчаемые – 6-31в/бвр; 

- ИГЭ – с102мп - сланцы малопрочные очень плотные слабо пористые слабовыветрелые 

размягчаемые – 5-31б/бвр; 

- ИГС - с102пп - сланцы пониженной прочности очень плотные слабо пористые 

слабовыветрелые размягчаемые – 5-31б/бвр; 

- ИГС – с102нп - Сланцы низкой прочности очень плотные средне пористые 

слабовыветрелые размягчаемые – 4-31а/бвр. 

15. При проектировании следует руководствоваться требованиями п.п. 5.4, 6.1, 6.5, 6.6 СП 

22.13330.2016. В проекте должны быть предусмотрены соответствующие мероприятия, не 

допускающие или исключающие снижение несущей способности грунтов основания. При 

проектировании для уменьшения деформаций основания и влияния их на сооружение 

рекомендуется применение мероприятий согласно п.5.9 СП 22.13330.2016. 
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15 ИСПОЛЬЗОВАННЫЕ ДОКУМЕНТЫ И МАТЕРИАЛЫ 

1. СП 47.13330.2016 (c изменением №1). Инженерные изыскания для строительства. 

Основные положения. 

2. СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства». Часть I-IV. 

3. СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах». 

4. СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных природных воздействий». Актуализированная 

редакция СНиП 22-01-95. 

5. СП 116.13330.2012 «Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от 

опасных геологических процессов. Основные положения. Актуализированная редакция СНиП 22-

02-2003. 

6. СП 22.13330.2016 (Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83*) «Основания зданий 

и сооружений». 

7. СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии». 

8. СП 131.13330.2020. Строительная климатология. Министерство Регионального развития 

РФ, М., 2012 г. 

9. СП 446. 1325800.2019. Свод правил «Инженерно-геологические изыскания для 

строительства. Общие правила производства работ» - М.: Минрегион России, 2019 

10. ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация». 

11. ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Методы статистической обработки результатов 

испытаний». 

12. ГОСТ 5180-2015 «Грунты. Методы лабораторного определения физических свойств 

грунтов». 

13. ГОСТ 12248.4-2020 «Грунты. Методы лабораторного определения характеристик 

прочности и деформируемости». 

14. ГОСТ 12071-2014 «Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов». 

15. ГОСТ 21.302-2013 «Условные графические обозначения в документации по инженерно-

геологическим изысканиям». 

16. ГОСТ 12536-2014 «Грунты. Методы лабораторного определения зернового 

(гранулометрического) состава». 

17. ГОСТ 28622-2012 «Грунты. Методы лабораторного определения степени 

пучинистости». 

18. ГОСТ 31384-2017 «Защита бетонных и железобетонных конструкций от коррозии. 

Общие технические требования». 

19. ГОСТ 8269.0-97 «Щебень и гравий из плотных горных пород и отходов промышленного 
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производства для строительных работ. Методы физико-механических испытаний». 

20. ГЭСН 81-02-01-2020 Сб. 1(табл.1-1), Сб. 3 (табл. 1.3). 

21. РСН 51-84. Инженерные изыскания для строительства. Производство лабораторных 

исследований физико-механических свойств грунтов – М.: Госстрой РСФСР, 1984. 

22. Геологическая карта СССР масштаба 1:200 000. Серия Енисейская. Лист О-46-III. 

Объяснительная записка. 
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Приложение А 

Задание на выполнение комплексных инженерных изысканий 
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Приложение Б 

Программа работ на производство инженерно-геологических изысканий 
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ТАБЛИЦА РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 
 

Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц) 
в док. 

Номер 
док. Подп. Дата изме-

ненных 
заме-

ненных новых аннули-
рованных 

1 - 1 - - 215 104-23  26.05.2023 
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