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1 ВВЕДЕНИЕ 

Настоящий отчет по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям по объекту: 

«Автомобильная дорога № 5 ООО "СОВРУДНИК" в Северо-Еенисейском районе 

Красноярского края» составлен на основании технического задания, утвержденного 

директором ООО "ИК ЦентрПроект" и согласованного ООО «ЦЕНТР ИЗЫСКАНИЙ» 

(Приложение А). Право проведение работ по проведению инженерно-

гидрометеорологических изысканий подтверждено выпиской из реестра членов 

саморегулируемой организации от 07.07.2021 № 1. (Приложение Б). 

Целью данного отчета по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям является 

получение исходных данных для гидрометеорологического обоснования и разработки в 

случае необходимости мероприятий и сооружений инженерной защиты. 

Участок изысканий располагается на территории Северо-Енисейского муниципального 

района Красноярского края. Районный центр – гп Северо-Енисейский расположен в 5,5 км на 

северо- востоке от проектируемой автодороги. 

Стадия проектирования – Проектная документация. 

Проектом предусмотрено проектирование следующих объектов: 

• автомобильной дороги необщего пользования протяженностью 1,36 км с обустройством 

водопропускных сооружений; 

• мостовой переход через р.Огне. 

При составлении данного отчета использованы следующие материалы: 

• карты ГГЦ масштаба 1:25000 – 1:50000; 

• Масштаб съемки 1:1000; 

• "Ресурсы поверхностных вод СССР". Том 16, выпуск 1. Енисей. 

Инженерно-гидрологические работы выполнены в соответствии с СП 11-103-97, расчеты 

выполнены согласно СП 33-101-2003 "Определение основных расчетных гидрологических 

характеристик". 

Предварительные полевые работы в составе инженерно-гидрометеорологических изысканий 

произведены в сентябре 2021 года в соответствии с требованиями нормативных документов, 

а также задания заказчика и программы работ. Камеральная обработка материалов и 

составление технического отчета производилась с сентября по ноябрь 2021 года. 

При производстве инженерно-гидрометеорологических изысканий изучались: 

• гидрологический режим рассматриваемых водотоков; 

• климатические условия и отдельные метеорологические характеристики; 

• опасные гидрометеорологические процессы и явления; 

• техногенные изменения гидрологических и климатических условий. 

Заказчик инженерно-гидрометеорологических работ: ООО «Соврудник». Основной вид 

деятельности: добыча руд и песков драгоценных металлов (золота, серебра и металлов 

платиновой группы). Компания специализируется на добыче рудного золота открытым 

способом с переработкой руды на золотодобывательной фабрике с получением конечного 

продукта в слитках. Предприятие входит в первую десятку золотодобывающих компаний 

страны и занимает второе место по объемам золотодобычи в Красноярском крае.  
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Адрес: 663282, Северо-Енисейский район, гп Северо-Енисейский, ул. Набережная, дом 1. 

Ответственный представитель: Мартынюк М.А., тел. 456-12-48, доб.102, эл.почта 

glavmark@sovrudnik.ru. 

Исполнитель инженерно-гидрометеорологических работ (ИГМИ): ООО ″ЦЕНТР 

ИЗЫСКАНИЙ", юридический адрес: 650002, г. Кемерово, ул. Институтская, 1, офис 101/6, 

фактический адрес: 650002, г. Кемерово, ул. Институтская, 1, офис 101/6. Телефон: 8-909-

522-16-22, email: LLC.SC@mail.ru 

• Инженерно-гидрометеорологические изыскания проводились в три этапа: 

• Подготовительный – сбор и анализ картографического материала, опубликованных 

справочно-методических пособий. 

• Полевые изыскания – маршрутное рекогносцировочное обследование объекта изысканий, 

водотоков, оказывающих воздействие на территорию рассматриваемого объекта. 

• Камеральная обработка материала – определение особенностей гидрологического 

режима, климатических условий территории объекта изысканий, расчет гидрологических 

характеристик рассматриваемых водотоков (при необходимости), написание по итогам 

изысканий технического отчета. 

mailto:glavmark@sovrudnik.ru
mailto:LLC.SC@mail.ru
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2 ГИДРОМЕТОРОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ 

Настоящей документацией рассматривается объект "Автомобильная дорога № 5 ООО 

"Соврудник" в Северо-Енисейском районе Красноярского края", располагается на территории 

Северо-Енисейского муниципального района Красноярского края. Районный центр – гп. 

Северо-Енисейский расположен в 5,5 км на северо-северо-востоке от проектируемой 

автомобильной дороги. 

Гидрологический режим исследуемых водотоков практически не изучен.  

В гидрологическом отношении район изучен недостаточно, в бассейне р.Огнё отсутствуют 

стационарные гидрологические посты и метеорологические станции. 

В ходе исследования существующего состояния гидрометеорологических условий района 

расположения объекта изучены следующие материалы: материалы ранее выполненных 

инженерных изысканий, данные о ближайших метеорологических станциях (МС) и 

гидрометеорологических постов (ГП).  

Ближайшей репрезентативной метеорологической станцией к участку изысканий является 

метеостанция гп. Северо-Енисейский, расположенная на расстоянии около 6 км. 

Метеорологическая станция с гп. Северо-Енисейский является репрезентативной для участка 

изысканий (удовлетворяет требованиям п. 4.10 СП 11-103-97 [2]): 

• метеорологическая станция и участок изысканий расположены в относительно 

однородных физико-географических условиях (равнинный рельеф); 

• защищенность метеоплощадки, характера застройки окружающей территории, 

соответствия подстилающей поверхности на метеоплощадке ландшафту окружающей 

местности; 

• высота местности. Высота метеорологической станции гп. Северо-Енисейский составляет 

513 м БС. В пределах исследуемого участка абсолютные отметки рельефа изменяются от 

301,6 м до 425,6 м. 

• отсутствие значительных микроклиматических условий в пределах площадки 

метеорологической станции. 

• месторасположение действующих репрезентативных метеорологических станций (постов) 

в районе территории изысканий, позволяет установить степень метеорологической 

изученности как изученную (таблица 1.1). 

Расположение ближайших гидрометеорологических постов (ГП) показано на карте 

гидрометеорологической изученности района изысканий (2021-48-П/48-1-ИГМИ) и на рисунке 

1. 

Таблица 2.1 - данные о метеорологической изученности района работ 

Метеостанция Координаты Высота 
станции, м 

Разряд Период действия, год 

открыт закрыт 

Северо-
Енисейский 

60° 22' 48.01" 
с.ш. 

93° 01' 48.01" 
в.д. 

513 2 01.01.1932 - 

 

В гидрологическом отношении рассматриваемый участок является неизученным, 

ближайшими гидрологическими постами к территории изысканий является пост на р. Тея и на 

руч.Миханский, расположенные к северо-западу и северу на расстоянии около 22 и 81 км от 

участка изысканий соответственно. 
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Сведения о гидрологических постах представлены в таблице  2.2 и на рисунке 1. 

Таблица 2.2 – данные о гидрологической изученности района работ 

Водоток Пункт Расстояние от 
устья, 

км 

Площадь 
водосбора, 

км2 

Период действия, год 

открыт закрыт 

река Тея пос. Тея 136 2910 30.07.1963 Действует 

руч.Миханский пос.Вельмо 
2-е 

0,6 32,3 21.11.1966 Действует 

 

 

Рисунок 1 - Схема гидрометеорологической изученности территории (гидрологические и 
метеорологические посты нанесены красными и синими метками) 

Описание поста р.Тея – пгт.Тея. Пост расположен в 1,5 км ниже поселка. 

Прилегающая местность холмистая, поросшая смешанным лесом. Долина реки 
корытообразная, шириной по дну 150 м, с надпойменной террасой по обоим берегам. Склоны 
крутые, высотой 50-80 м, поросшие смешанным лесом, в отдельных местам наблюдаются 
выходы коренных пород. 
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Русло извилистое, каменистое, устойчивое, разветвлённое на рукава и протоки. Берега 
крутые, высотой 5-6 м., гравийно-каменистые. В 6,0 км ниже поста, в районе устья 
руч.Сибирячка, находится остров, возле которого образуются заторы и зажоры. 

Зимой на участке поста наблюдаются наледи. Пост свайный, находится на правом берегу. 

Отметки реперов получены нивелировкой IV кл. КУГКС в 1964 г. 

Отметка нуля поста 198,80 м БС. Гидроствор № 2 расположен в 90 м ниже поста, оборудован 
тросово-лодочной переправой.  

Единичные пробы воды на мутность берутся в створе поста у берега. 

Температура воды измеряется в створе поста у берега, толщина льда – на середине реки. 

Руч.Миханский – пос. Вельмо 2-е. Пост расположен в 0,6 км от устья. 

Прилегающая местность горная, горы столового типа, представляет собой огромную 

слабовогнутую чашу. Долина ручья совпадает с долиной р.Вельмо, ящикообразная, шириной 

до 10 км, покрыта смешанным лесом, заболочена. Склоны крутые, местами обрывистые. 

Пойма двухсторонняя: левобережная шириной 25 м, правобережная – 12-20 м; поросла 

густым смешанным лесом, начинает затопляться при уровне воды 180 см. 

Русло умеренно извилистое, каменисто-галечное, устойчивое, с чередованием плёсов и 

перекатов. Берега крутые, высотой 0,8-1,0 м, сложены суглинками с наличием камней, по 

бровкам поросли мелким кустарником и лесом. 

Подпор от р.Вельмо в отдельные годы достигает створа поста. 

В отдельные зимы наблюдаются наледи вследствие перемерзания ручья на перекатах. 

Пост свайный, находится на правом берегу. 

Отметки реперов получены нивелировкой III кл. АГП в 1967 г. 

Отметка нуля поста 118,31 м БС. 

Гидроствор № 1 расположен в 30 м выше поста, оборудован гидрометрическим мостиком. 

Нижний уклонный пост совпадает со створом поста, верхним служит гидроствор № 1. 

В апреле 2010 г. пост перенесен со створом поста, верхним служит гидроствор № 1. 

В апреле 2010 г. пост перенесен на 10 м ниже из-за активизации русловых процессов на 

участке поста. 

Уровни воды на старом и новом постах между собой не увязаны. 

Гидроствор № 1 расположен в 50 м ниже поста, оборудован гидрометрическим мостиком. 

Единичные пробы воды на мутность берутся на гидростворе № 1 в 10 м от п.н. 

Температура воды измеряется в створе поста у берега, толщина льда – в 15 м ниже поста на 

плесе, на середине ручья. 
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3 КРАТКАЯ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  
УЧАСТКА РАБОТ 

Участок изысканий "Автомобильная дорога № 5 ООО "Соврудник" в Северо-Енисейском 

районе Красноярского края" располагается на территории Северо-Енисейского 

муниципального района Красноярского края. Районный центр – г.п Северо-Енисейский 

расположен в 5,5 км на северо- востоке от проектируемой автодороги. 

Северо-Енисейский район – муниципальный район Красноярского края, включает 2 городских 

и 10 сельских населенных пунктов. Площадь района составляет 47,2 тыс. км2. Лесные 

массивы занимают 90%. 

Районный центр – гп. Северо-Енисейский удален от административного центра края – г. 

Красноярска на 600 км, а от ближайшего промышленно-транспортного узла г. Енисейска – на 

290 км. Сообщение между районным центром и г. Енисейск круглогодично осуществляется 

через п. Брянка по автодороге с асфальтовым покрытием протяженностью 35 км, далее 255 

км – по дороге со щебеночным покрытием. В период навигации через р. Енисей – паромная 

переправа, зимой – автозимник. Между гп. Северо-Енисейский и г. Красноярск 

поддерживается регулярная воздушная связь самолётами АН-24 и АН-26. В 1979 г. введена 

в эксплуатацию ЛЭП-110, по которой электроэнергия поставляется от Назаровской ГРЭС. 

Ближайшим населенным пунктом является районный центр гп. Северо-Енисейский. Вдоль 

правого борта р. Огнё проходит улучшенная автомобильная дорога, соединяющая гп. Северо-

Енисейский с г. Красноярском. 

Вся территория покрыта труднопроходимой тайгой. Из древесных пород распространены: 

ель, сосна, пихта, кедр, лиственница, береза, осина, ольха. Долины рек, как правило, 

заболочены.  

Животный мир типичен для зоны тайги: медведи, лоси, олени, реже встречается росомаха. 

Из пушных зверей водятся белка, соболь, горностай, ондатра. Из боровой птицы – глухари, 

рябчики, тетерева. В реках обитают хариус, ленок, таймень, щука, окунь. В последние годы 

рыбные ресурсы значительно истощились. В летний период изобилует гнус. 

В пределах района работ можно выделить характерные типы рельефа: 

• структурно-денудационный тип рельефа в районе обусловлен препарировкой 

геологических тел и дислокаций в отложениях сухопитской и тунгусинской серий. При 

препарировке пачек устойчивых сланцев образуются куэстовые гряды. Своеобразный 

(массивный) структурно-денудационный рельеф образован вследствие препарировки тел 

гранитоидов, в следствии чего возвышенности имеют сопочную морфологию; 

• денудационный тип рельеф, обусловлен процессами выравнивания территории в мел-

палеогеновую эпоху тектонического покоя, представлен субгоризонтальными 

поверхностями трех уровней. Из них нижний характеризуется отметками междуречий 420-

500 м. Средний уровень денудационного рельефа имеет отметки 550-600 м. Верхний 

уровень (650-700 м) зафиксирован на юго-востоке исследуемого района; 

• эрозионно-денудационный тип рельеф в районе очень распространен и выражен 

склонами разной крутизны и пространственной ориентировки; 

• эрозионно-аккумулятивный тип рельефа характерен для днищ долин малых рек и ручьев, 

в том числе золотоносных. Ему свойственны задернованные склоны, которые обрамляют 

ленту перстративного аллювия, имеющего мощности от первых до нескольких метров; 
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• аккумулятивный тип рельеф характерен для плоских заболоченных расширений пойм, 

обусловленных неотектоникой (опусканием местности, подпруживанием реки поперечным 

поднятием). В таких условиях формируется констративный аллювий мощностью от 

нескольких до десятков метров. 

Исследуемый участок строительства автомобильной дороги расположен вдоль левого борта 

р.Огнё, представлен эрозионно-денудационным среднегорным типом рельефа со 

сглаженными формами и плавными контурами хребтов и впадин. Положительные формы 

представлены хребтами, холмами, сопками, отрицательные формы рельефа образованы в 

результате деятельности постоянных и временных водотоков.  

Абсолютные отметки участка изысканий изменяются от 301,6 м до 425,6 м. 

В техногенном отношении исследуемый участок работ не освоен, территория не застроена, 

поверхностный сток обеспечен, участок работ не испытывает техногенных нагрузок. 

Территория находится в зоне недостаточной теплообеспеченности и весьма избыточного 

увлажнения, что в условиях расчлененного рельефа обуславливает наличие довольно густой 

речной сети. Для русел рек характерна слабая извилистость и отсутствие меандрирования. 

Часть территории бассейна рассматриваемых водотоков поражена техногенными 

процессами, возникшими в результате многолетних геолого-разведочных работ. Большая 

часть водосборной площади залесена. Лесистость территории составляет около 98%, 

заболоченность встречается в долинах рек, озерность, распаханность территории бассейна 

отсутствует. 

Схема расположения участка изысканий представлена на рисунке 2. 
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Рисунок 2 - Схема расположения участка изысканий (красный контур) 
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4 ГИДРОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТЕРРИТОРИИ 

Гидрографическая сеть района изысканий относится к бассейну р.Подкаменная Тунгусска и 

представлена основными водотоками: Огнё, Тея, Вельмо, Енашимо, Уволга, Чапа с 

многочисленными притоками. Основными водотоками пересекаемые в рамках проектируемой 

автомобильной дороги являются река Огнё и руч.Мясниковский.  

Большая часть описываемой территории располагается в пределах Среднесибирского 

плоскогорья, простирающееся в меридиональном направлении более чем на 1500 км, а с 

запада на восток – по всей ширине бассейна Енисея. В целом это обширное (в пределах 

Красноярского края площадь плоскогорья составляет около 1,2 млн км2) и сравнительно 

высокое плато, поверхность которого сильно расчленена долинами многочисленных рек. В 

орографическом отношении проектируемая автомобильная дорога простирается в пределах 

Енисейского кряжа. Последний простирается параллельно правому берегу р. Енисея, южнее 

устья р. Подкаменной Тунгуски, почти до Восточного Саяна, от которого он отделен 

тектонической впадиной. Наибольшая высота Енисейского кряжа — гора Енашимский Полкан 

—1104 м. Поверхность и склоны кряжа сильно расчленены, много участков с каменистыми 

россыпями и осыпями. Реки, стекающие с кряжа, имеют горный характер; они имеют узкие 

долины, быстрое течение, порожистые русла. На западных склонах кряжа выпадает 

значительное количество осадков от воздушных масс, поступающих в этот район с запада; 

широкое развитие получили здесь темнохвойные леса (ель, пихта, кедр). Восточные, менее 

увлажненные склоны покрыты лиственничными и лиственнично-сосновыми лесами. Юго-

восточная часть кряжа занята сосновыми лесами. Травяной и кустарниковый покров 

образован багульником, голубикой, брусникой и мхами (рисунок 3). 
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Рисунок 3 – Вид на склон долины (покрыт древесной, травяной и кустарниковый 
растительностью, подлесок образован багульником, голубикой, брусникой и мхами) 

Трасса проектируемой автодороги проходит по сильно холмистой и пересеченной местности, 

густота речной сети составляет 0,5 км/км2.  

На протяжении трассы автодороги имеется 2 пересечения с водотоками, 1 из которых 

представлен руч.Мясниковским и р. Огне. 

Река Огнё (мостовой переход) - правый приток первого порядка р.Енашимо, впадает на 48 км 

от устья. Общая длина - 17 км, до створа пересечения – 11,8 км, общая площадь водосбора 

– 115,90 км2, до створа пересечения – 65,77 км2. Река Огнё - типичная горнотаёжная река. 

Почти на всем своем протяжении река протекает по пересеченной местности. От истока до 

устья река имеет общее западное направление. Бассейн реки асимметричный, с более 

развитой правобережной частью, территория вытянута с юго-востока на северо-восток. 

Рельеф бассейна преимущественно горный. 
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Бассейн реки расположен в районе островного распространения многолетней мерзлоты. 

Массивы мерзлых пород залегают в основном в днищах долин; в пределах гор развиты талые 

породы. Мощность многолетнемерзлых пород достигает 25-30 м. 

Долина р.Огнё представляет собой глубокую ложбину, заросшую смешанным лесом. Дно 

долины местами заболочено, заросшее кустарником и болотной растительностью. Трасса 

пересекает водоток в нижнем течении. На период обследования ширина русла на участке 

перехода составляла около 15 м, средняя глубина - 0,5 м. 

Пойма широкая, преимущественно двухсторонняя, лишь в отдельных местах развита вдоль 

одного берега. Ширина ее в начале участка 10-20 м, затем в среднем течении увеличивается 

и достигает 250-300 м. Поверхность поймы неровная, пересечена сетью проток, рукавов, 

озер-стариц, многие из которых действуют при низких уровнях воды; сложена галечником или 

занята кочковато-осоковым лугом, на отдельных участках редколесьем и зарослями 

кустарника. При обычных половодьях и паводках пойма затопляется частично, при высоких 

полностью. 

Для описания долины р.Огнё в качестве наглядного пособия использовался поперечный 

профиль р.Огнё на основе цифровой модели местности (SRTM) Google Earth. Схема 

поперечный профиля долины р.Огнё показана на рисунке 4. В процессе рекогносцировочного 

обследования съемка поперечного профиля долины р.Огнё в месте проектируемого 

автомобильного моста производилась с помощью спутникового геодезического приемника 

PrinCE i50. На основании полевых данных был построен поперечный профиль долины р.Огнё, 

который приведен на чертеже (чертеж 2021-48-П/08-2-ИГМИ). 

 

Рисунок 4 - Схема поперечного профиля р.Огнё вблизи проектируемого моста (на основе 
цифровой модели местности (SRTM) Google Earth) 

Русло реки извилистое и сильно разветвленное; в русле встречается множество песчано-

галечных островов площадью до 2,5 – 5 км2, заросших древесно-кустарниковой и луговой 

растительностью. Большинство из них при высоких уровнях воды затопляется. На многих 

участках река разветвляется на множество проток и рукавов, ширина которых достигает 10-

20 м (рисунок 5). 
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Рисунок 5 - Вид на русло и протоку р.Огнё в расчетном створе (русло сложено галечным 
грунтом, правый берег обрывистый, левый пологий, поросшие густой травянистой и 

кустарниковой растительностью) 

Преобладающая ширина основного русла в период рекогносцировочного обследования 

составляет 1-3 м. Глубины изменяются от 0,2 – 0,7 м. Дно русла галечное и галечно-валунное. 

Берега реки невысокие (0,5 – 1,0 м), крутые, сложены галькой и песчано-глинистым 

материалом, вдоль бровки покрыты смешанным лесом и кустарником. 

Река не судоходна, из-за наличия каменистых перекатов плавание моторных лодок возможно 

лишь на отдельных участках. На берегах реки населенных пунктов нет.  

Река Огнё замерзает в конце октября – ноябре, в верховьях на перекатах перемерзает, 

вскрывается в апреле-начале мая. Наибольший приток слева – руч.Безымянка. 

Ручей Мясниковский - является левобережным притоком р. Огнё на участке его нижнего 

течения, впадая в него в 2,5 км от устья. Притоков ручей не имеет. Длина ручья составляет 

2,2 км, площадь его водосборного бассейна составляет 3,86 км², средняя высота водосбора 

– 452 м. В периоды летней межени длина ручья сокращается в 1,5-2 раза, и зимой ручей 

практически полностью перемерзает. Более половины площади водосбора находится в 

пределах слабо наклонного водораздельного пространства на абсолютных отметках 500 – 

525 м БС. Остальная часть водосбора представлена крутыми склонами долины ручья. Ручей 

протекает с северо-востока на юго-запад по V-образной долине с крутыми склонами. Уклон 

водотока в среднем равен 92,80 ‰ (4°), а в верхнем течении достигает 80 ‰ (4,5°). 



 

2021 

 

2021-48-П/48-ИГМИ-Т 19 

 

Автомобильная дорога № 5 ООО"СОВРУДНИК" в Северо-Енисейском районе Красноярского 
края 

 

Рисунок 6 - Вид на русло руч.Мясниковский в расчетном створе (русло сложено галечным 
грунтом, берега поросшие густой травянистой и кустарниковой растительностью) 

Часть территории бассейна поражена техногенными процессами, возникшими в результате 

многолетних геологоразведочных работ. Большая часть водосборной площади залесена. 

Лесистость территории достигает 98 %, заболоченность, озерность, распаханность 

территории бассейна отсутствуют. 

В зимний период ручей Мясниковский имеет малые расходы и перемерзает. 
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5 ГИДРОЛОГИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 

По типу водного режима, климатических условий, источников питания, рельефа, условий 

формирования годового стока и его внутригодового распределения, территория 

проектируемого объекта располагается в пределах тунгусского района. Район занимает юго-

восточную область Среднесибирского плоскогорья (без Енисейского кряжа), куда входят 

части бассейнов Подкаменной и Нижней Тунгуски. 

5.1 Питание рек 

В питании водотоков рассматриваемой территории участвуют талые, дождевые и подземные 

воды. Соотношение между различными типами питания для рассматриваемой территории 

приведено на основе распределения составляющих годового стока реки Подкаменная 

Тунгуска – факт.Черный Остров (таблица 5.1.1). 

Таблица 5.1.1 - соотношение между различными видами питания 

Река - пункт Площадь 
водосбора, км 

Доля стока в % от годового 

снеговое дождевое грунтовое 

р. Подкаменная 
Тунгуска – 

факт.Черный 
Остров 

232000 60 16 24 

 

5.2 Водный режим 

Большое разнообразие природных условий рассматриваемой территории обуславливает 

существенные различия основных характеристик гидрологического режима рек отдельных 

районов. Значительная увлажненность северных областей и высоких горных поднятий на юге 

определяют здесь повышенную водность рек в течение года. В противоположность этому 

недостаток влаги в пределах обширных межгорных котловин является причиной 

засушливости почв и низкого стока рек. Большое влияние на те или иные элементы 

гидрологического режима рек оказывает не только географическое положение речных 

водосборов, но и ярко проявляющаяся высотная поясность. Так же в отдельных районах 

сильное воздействие на режим водных объектов оказывают местные факторы – карстовые 

процессы, многолетняя мерзлота, особенности геологического строения речных водосборов. 

Водный режим рек района характеризуется весенним половодьем, летними и осенними 

дождевыми паводками, средней по водности летне-осенней и зимней меженью. Половодье 

здесь начинается позднее, чем на реках южной части территории, - в первой половине мая; 

максимум его наступает во второй половине мая – начале июня. В среднем оно длится около 

2 месяцев; за это время проходит 60% общего годового стока, причем максимум его в 15-20 

раз превышает величину среднего годового стока. Летне-осенняя межень обычно 

продолжается с июня по октябрь и нередко прерывается подъемами воды дождевых 

паводков. Число последних за сезон достигает 7-8. 

Согласно справочнику «Ресурсы поверхностных вод СССР. Том 16 Ангаро-Енисейский район 

Выпуск 1. Енисей» [6] выделены характеристики элементов весеннего половодья по ГП 

Вельмо – в 7 км ниже устья р.Тея, площадь водосбора 22900 км2. Средняя дата начала 

половодья – 27.05, поздняя дата конца половодья – 27.05. Общая наибольшая 

продолжительность половодья составляет около 78 дней.  
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5.3 Температурный режим 

Термический режим рек бассейна определяется главным образом радиационным балансом 

водной поверхности, теплообменом между атмосферой, водой и грунтом речного ложа, а 

также рядом других факторов. Существенное влияние при этом оказывает также многолетняя 

мерзлота, речные и грунтовые наледи, сохранявшиеся местами до летнего сезона, и позднее 

таяние снега в горах. 

Влияние мерзлоты проявляется в понижении температуры не только грунтовых и почвенных, 

но также и поверхностных вод. На изменение температуры воды и её распределение в речном 

потоке оказывают влияние характер питания реки, направление её течения, высотное 

положение водосбора, наличие карста и т.д. [6]. 

Все эти факторы обуславливают годовой, сезонный и суточный ход температуры воды, 

причем различия в термическом режиме могут быть не только в пределах более или менее 

обширных физико-географических районов, но и на протяжении отдельных участков одной и 

той же реки. Температура воды из года в год колеблется в относительно небольших пределах, 

как и радиационный баланс деятельности, зависящий от солнечной активности. Годовой ход 

температуры воды в общих чертах повторяет колебания температуры воздуха, но он более 

выровнен и несколько отстает по времени. Весной, когда температура воздуха начинает 

довольно быстро повышаться, рост температуры воды происходит более медленно. 

Охлаждение воды осенью идет также значительно медленнее, чем воздуха. 

5.4 Ледовый режим 

Ледовый режим рек формируется в условиях арктического, субарктического и умеренного 

климатического поясов центральных районов Евразии при широком распространении в этих 

местах многолетней мерзлоты. 

Наступление холодов и понижение температуры воды до 0ººС вызывает на водотоках района 

появление первых ледяных образований – заберегов, они носят устойчивый характер и 

наблюдаются ежегодно. Появление первых ледяных образований на водотоках 

рассматриваемой территории происходит преимущественно в октябре-ноябре. 

Средняя продолжительность ледостава на водотоках района составляет около 190 дней, в 

затяжные зимы ледостав продолжается до 220 дней. 

После наступления ледостава толщина льда на реках начинает увеличиваться. Нарастание 

льда происходит неравномерно; интенсивность этого процесса зависит от хода температуры 

воздуха, мощности снежного покрова, образовавшегося на поверхности льда, и т. д. 

Наибольшая толщина льда отмечается в апреле-марте. 

Все водотоки в местах исследований вскрываются без ледохода. Вода весной течет поверх 

льда. Поэтому заторов на рассматриваемом участке быть не может. Зажорных явлений также 

не наблюдается [6]. 

На малых реках наледи возникают от выходов воды на поверхность льда в результате 

перемерзания потока почти до дна; прорвавшаяся наверх вода образует многослойную 

наледь (толщина её может достигать 2-3 м и более) в русле, которая стаивает только к концу 

лета. 

На малых реках, водосборы которых расположены в зонах распространения многолетней 

мерзлоты (в бассейнах Подкаменной Тунгуски и Нижней Тунгуски), часто наблюдаются 

мощные наледи.  
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6 МЕТОДИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 

Все работы выполнены согласно программе (Приложение В) на выполнение инженерно-

гидрологических работ по объекту «Автомобильная дорога № 5 ООО "Соврудник" в Северо-

Енисейском районе Красноярского края» и представлены в таблице  6.1: 

Таблица 6.1 - сведения по объемам работ в рамках изысканий 

Вид работ Единица измерения Количество 

Полевые работы 

Рекогносцировочное обследование района 
изысканий, русел примыкающих и находящихся в 

непосредственной близости от территории 
месторождения, русел постоянных и временных 

водотоков. 

км 73 

Камеральные работы   

Изучение имеющегося картографического и 
справочно-методического материала по 

рассматриваемой территории 
  

Составление таблицы гидрологической изученности 
бассейна реки 

1 таблица 1 

Составление схемы гидрометеорологической 
изученности 

1 схема 1 

Определение максимальных расходов воды 
руч.Мясниковский 

1 расчет 1 

Определение максимальных расходов воды р.Огнё 
(1, 2 и 10% обеспеченности) 

1 расчет 1 

Определение максимального уровня 2% и 
10%обеспеченности водотоков: р.Огнё 

1 расчет 1 

 

Инженерно-гидрометеорологические работы выполнялись в три этапа: подготовительный, 

полевой и камеральный. 

6.1 Подготовительные работы 

В период подготовительного этапа выполнялся сбор, анализ и обобщение материалов 

гидрометеорологической и картографической изученности. Данные работы необходимы для 

оценки степени гидрометеорологической изученности территории, установления в программе 

инженерных изысканий состава и объемов работ, предварительного выбора способов 

получения требуемых расчетных характеристик, предварительного расчета гидрологических 

характеристик. Так же в рамках подготовительных работ была получена и изучена 

информация материалов наблюдений прошлых лет, составлены запросы для получения 

исходной гидрологической и метеорологической информации в ФГБУ «Среднесибирское 

УГМС» и ФГБУ «ГГО». Справочные материалы представлены в текстовом приложении Д. 

Оценка гидрологических условий в районе проектируемых сооружений производится по 

материалам наблюдений на гидрологических постах и дополняется результатами 

рекогносцировочного обследования. 

6.2 Полевые работы 

Основной целью полевых изысканий является проведение рекогносцировочного 

обследования территории проектируемого объекта и русел водотоков, а также прирусловых 

участков пойм временных и постоянных водотоков, объектов водно-эрозионной сети, 
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примыкающих к исследуемой территории (при наличии) и оказывающих влияние на 

проектируемые сооружения на объекте, а также подбор соответствующих эмпирических 

коэффициентов для дальнейших расчетов. 

После выполнения подготовительного этапа работ и согласования программы работ были 

выполнены следующие виды полевых работ: 

В районе проектируемых объектов выполнено рекогносцировочное обследование в 

комплексе с гидроморфологическим обследованием (работы выполнялись для оценки 

состояния берегов водотоков, выявления участков проявления опасных 

гидрометеорологических процессов и явлений, установлением меток высоких уровней воды, 

а также уровней ледохода (при наличии), определение границ возможного затопления.  

В результате обследования составилось общее описание участка изысканий.  

• - выполнено гидроморфологическое обследование долин, пересекаемых и находящихся 

вблизи постоянных водных объектов; 

• - выполнено обследование бассейнов пересекаемых водотоков; 

• - так же выполнено обследование за проявлением в пределах участка изысканий 

русловых деформаций, абразии берегов водотоков с выраженным руслом на участке 

изысканий. 

Съемка поперечного профиля русла и определение уклона водной поверхности 

производилось спутниковым геодезическим приемником PrinCE i50.  

По завершении полевых работ материалы были переданы для дальнейшей камеральной 

обработке. Полевые работы выполнялись в августе-сентябре 2021 года. 

6.3 Камеральные работы 

Климатическая и гидрологическая характеристики района, а также характеристика опасных 

гидрометеорологических процессов и явлений (разделы 3,4,5 и 9) составлены с 

использованием следующего материала: 

• СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. М., 2016.  

• СП 11-103-97. Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства. М., 

1997 г. 

• СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия. М., 2016 г. 

• СП 131.13330.2020. Строительная климатология. М., 2016 г. 

• СП 33-101-2003. Определение основных расчётных гидрологических характеристик. 

Госстрой России, М., 2004. 

• Пособие по определению расчетных гидрологических характеристик. Гидрометеоиздат, 

Л., 1984. 

В ходе третьего-камерального этапа были выполнены следующие виды работ: 

• выполнена камеральная обработка полученных полевых материалов (построение 

поперечного профиля долины (русла) р. Огне обработка материалов рекогносцировочного 

и гидроморфологического обследования водотока, в том числе прилегающей территории);  

• выполнен сбор многолетних данных о водном, ледовом, термическом режимах водотоков, 

режиме твердого стока в районе изыскания по ближайшим к участку изысканий 

гидрометрическим постам территориального центра по гидрометеорологии и обобщение 

материалов гидрометеорологической и картографической изученности территории, 

составление схем и таблиц гидрометеорологической изученности; 
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• составление климатической записки, подбор метеорологических станций; 

• выбор методов расчета гидрологических характеристик, обоснование параметров 

расчетных формул. 

По результатам выполненной работы был составлен настоящий технический отчет. Отчет 

выполнен в соответствии с требованиями СП 11-103-97 [2] "Инженерно-

гидрометеорологические изыскания для строительства". 
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7 РЕЗУЛЬТАТЫ ИНЖЕНЕРНО-ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ РАБОТ 

В ходе рекогносцировочного обследования трассы, в 700 м вниз по течению от 

проектируемого мостового перехода, обнаружен действующий мостовой переход через 

р.Огнё (рисунок .7). 

 

Рисунок 7 - Вид на действующий мостовой переход через р.Огнё 

На рисунке 7 хорошо выражены метки высоких вод. Следы на опорах моста 

предположительно приурочены к наивысшим уровням воды 1-5% обеспеченности. 
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Рисунок 8 – Следы карчехода (стволы деревьев в русле р.Огнё) 

Для адекватного назначения расчетных коэффициентов шероховатости русла р.Огнё был 

произведен выезд на местность для обследования русла и долины. При подборе 

коэффициентов шероховатости, помимо натурного обследования, использовались 

космоснимки участка реки в районе проектируемого мостового перехода.  

Пойма, как морфологический элемент широкая, шириной около 250-300 метров. При 

дальнейших гидравлических расчетах максимального уровня воды, для склонов и русла 

принимается единый коэффициент шероховатости. 

На основании детального натурного обследования русла и поймы р.Огнё (рисунок 3), анализа 

космоснимков, для дальнейших расчетов принимаются представленные в таблице 7.1 

коэффициенты шероховатости.  
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Рисунок 9 - Вид на долину р.Огнё (правый и левый берег - пологий, поросшие густой 
кустраниковой и древесной растительностью) 

Таблица 7.1 - обоснование выбора коэффициентов шероховатости русел 

Исследуемый 
водный 
объект 

Характеристика 
подстилающей 

поверхности 
русла 

Характеристика поймы 
или склона 

Коэффициент 
шероховатости 

русла n, 1/n 

Коэффициент 
шероховатости 

поймы n, 1/n 

р.Огнё 

Гравийно-
галечные русла в 
благоприятных 

условиях. 

Пойма под редким 
кустарником и 

деревьями с листвой 
или вырубками с 
развивающейся 

порослью 

0,065, 15,38 

Правый склон, 
левый склон: 
0,065, 15,38; 

 

 

7.1 Гидрологические расчеты 

Выбор аналога для производства гидрологических расчетов стока осуществлялся в 

соответствии с критериями п.7.26 СП 33-101-2003. При выборе реки – аналога для расчета 

максимального стока должны выполняться следующие приближенные равенства: 

L/F0.56≈ La/Fa0.56    (1) 

       I/F0.50≈ Ia/Fa
0.56           (2) 
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В качестве реки-аналога может быть использована р.Тея по посту в пгт.Тея. Обоснование 

применимости аналога приведено в таблице 7.1.1. 

Таблица 7.1.1 - вычисление критерия применимости реки-аналога 

Исследуемый 
водный объект 

L/F0.56 
I/F0.50 

Водоток-аналог Lа/Fа
0.56 

Iа/Fа
0.50 

р.Огнё – 
расчетный 

створ 

11,98/65,770.56 
=1,15 

17,35/65,770.50 
=2,14 

р. Тея – пгт. Тея 
124/29100,56= 1,42 
4,36/2910,50= 0,08 

 

В соответствии с расчетами пост аналог р. Тея – пгт. Тея условно подходит по площади 

водосбора. Так как в рассматриваемом районе нет надежных аналогов, то необходимо 

принять этот, т.к. использование районных значений коэффициентов дадут еще большую 

ошибку в гидрологических расчетах, а это может повлечь неправильность проектных решений 

по разработке мероприятий по инженерной защите или планировке поверхности площадки. 

7.2 Максимальные расходы дождевых паводков 

Для расчета максимальных расходов дождевых паводков согласно СП 33-101-2003, 

использовалась формула предельной интенсивности стока: 

 QP%= q'1%·φ·H1% δ·λP%·A (1) 

где: q'1% – максимальный модуль стока ежегодной вероятностью превышения Р, равной 1%, 

выраженный в долях произведения φ·H1%, определяется согласно [8], в зависимости от 

гидроморфометрической характеристики русла исследуемого водотока Ф, 

продолжительности склонового добегания τск (мин) и района, принимаемого по [8] 

H1% – максимальный суточный слой осадков вероятности превышения Р=1% определяется по 

данным ближайших метеостанций [8]; H1% = 100 мм 

φ – сборный коэффициент стока, определяемый по карте распределения величины согласно 

[8]; 

δ – коэффициент, учитывающий влияние озер, для всех рассматриваемых водотоков 

принимается равным 1; 

λР% – коэффициент перехода от расхода воды 1% обеспеченности к расходу другой 

обеспеченности, при расчете расхода 1% обеспеченности принимается равным 1; 

A – площадь водосбора, км2 (рисунок 10). 

Параметры формулы (1) для расчета максимального расхода дождевых паводков 

представлены в таблице 7.2.1. Результаты расчета представлены в таблице 7.2.2. 
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Рисунок 10 – Расчетная водосборная площадь р.Огнё в расчетном створе мостового перехода 



 

2021 

 

2021-48-П/48-ИГМИ-Т 30 

 

Автомобильная дорога № 5 ООО"СОВРУДНИК" в Северо-Енисейском районе Красноярского 
края 

 

Таблица 7.2.1 - параметры формулы (1) для расчета максимального расхода дождевых 
паводков 

1 
Расчетный 

створ 
(пикетаж) 

Водотоки и 
объекты водно-

эрозионной 
сети 

A 
водосбор

а, км2 

Параметры уравнения 

H1% 
, мм 

φ δ λР% q'1% 

1 ПК 27+94,00 руч.Мясниковск
ий 

3,06 100 0,54 1 1 0,098 

2 Мостовой 
переход 

р.Огнё 
65,77 100 0.47 1 1 0,036 

 

Таблица 7.1.2 - результаты расчета максимальных расходов воды дождевых паводков 

Расчетный 
створ 

Водотоки и объекты 
водно-эрозионной сети 

Водосборная 
площадь, км2 

Обеспеченность расхода,% 

1 2 3 

ПК 27+94,00 руч.Мясниковский 3,06 15,04 13,08 12,03 

Мостовой 
переход 

р.Огнё 
65,77 

114,25 99,40 91,40 

 

7.3 Максимальные расходы воды в период весеннего половодья 

Расчетные максимальные расходы воды весеннего половодья определенны согласно СП 33-

103-03 по формуле: 

Qp%=Ko·hp%·µ·δ·δ1·δ2·δ3·A/(A+b)n    (3) 

где:  Ko – параметр, характеризующий дружность весеннего половодья, для 

рассматриваемой территории определен на основании [6] параметра К0 равен 0,0032; 

hp% – расчетный слой суммарного весеннего стока (без срезки грунтового питания) ежегодной 

вероятности превышения Р% (мм); определяется в зависимости от коэффициента вариации 

Cv (0,30) и отношения Cs/Cv этой величины (Сs=2Cv), а также среднего многолетнего слоя 

стока ho (360 мм); 

µ – коэффициент, учитывающий неравенство статистических параметров слоя стока и 

максимального расхода воды; 

δ – коэффициент, учитывающий влияние водохранилищ, прудов и проточных озер, для 

рассматриваемых водотоков принимается равным 1; 

δ2 – коэффициент, учитывающий снижение максимального расходы воды в заболоченных 

бассейнах, при заболоченности менее 3% принимается равным 1; 

δ3 – коэффициент, учитывающий снижение максимального расхода воды под влиянием леса, 

для рассматриваемых водотоков принимается равным 1; 

n – показатель степени редукции, принимается равным 0,17; 

F – площадь водосбора исследуемого водотока до расчетного створа, км2. 

Значения параметров формулы представлены в таблице 7.3.1. Результаты расчета 

максимальных расходов воды в период весеннего половодья представлены в таблице 7.3.2. 
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Таблица 7.3.1 - параметры формулы (3) расчета максимальных расходов весеннего половодья 

Водоток 
Расчетный 

створ 
А, км2 n Ko 

h1%, 
мм 

δ δ, δ2, δ3 

руч.Мясниковский ПК 27+94,00 3,06 0,17 0,003 360 1 1 

р.Огнё 
Мостовой 
переход 

65,77 0,17 0,006 255 1 1 

 

Таблица 7.3.2 - результаты расчета максимальных расходов воды весеннего половодья (м3/с) 

Водотоки Расчетный 
створ 

 

Обеспеченность расхода,% 

1 2 3 5 10 

руч.Мясниковский ПК 27+94,00 2,76 2,48 2,32 2,113 1,83 

р.Огнё 
Мостовой 
переход 

92,53 86,95 81,23 75,71 66,95 

 

При анализе результатов расчета максимальных расходов, во внимание принимаются 

максимальные расходы паводков того происхождения, при которых для заданного значения 

вероятности превышения создаются наиболее неблагоприятные последствия для 

проектируемых сооружений и хозяйственной деятельности. 

Расчет максимального стока дождевых паводков производился в программном комплексе 

Credo ГРИС-С, расчетные характеристики, не указанные в таблицах по тексту отчета, 

приведены в соответствующих ведомостях расчетов (текстовые приложения Е, Ж). 

Рекомендуется, проектными решениями предусмотреть возможность беспрепятственного 

пропуска или отвода поверхностного стока расчетной вероятности превышения 

рассмотренных в настоящем техническом отчете постоянных водотоков.  

7.4 Расчет максимального уровня р.Огнё 

Согласно существующему состоянию гидрографической сети территории, водотоком, 

способным оказать на проектируемую автомобильную дорогу и мостовой переход является 

река Огнё. 

Для рассматриваемого водотока должен быть рассчитан максимальный сток в период 

дождевых паводков 1%, 2% и 10% вероятностей превышения, а также максимальные уровни 

воды 1%, 2% и 10% вероятности превышения.  

Расчетный наивысший уровень 1 %, 2% и 10% обеспеченности в створе проектируемого 

мостового перехода были сняты с кривой зависимости расходов от уровней (рисунок 12), 

которая вычислена по морфоствору (чертеж 2021-48-П/08-2-ИГМИ) гидравлическим способом 

по формуле Шези. 

Средняя скорость потока (Vср) для вычисления расхода воды (Q) определена по формуле 

Шези, справедливой в большом диапазоне глубин потока и коэффициентов шероховатости: 

𝑄 = 𝑊𝑉ср = 𝑊𝐶√𝑅𝐼 , (2)  

 

где W – площадь живого сечения, м2; 

C – коэффициент Шези; 

R – гидравлический радиус, м; 
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I– уклон свободной поверхности участка потока, промилле; 

𝑅 =  
𝑊

𝑋
, (3)  

 

где X – смоченный периметр, м. 

Коэффициент Шези C определяется по формуле Маннинга: 

С =  
1

𝑛
𝑅

1
6⁄  , (4)  

где n – коэффициент шероховатости (коэффициент Маннинга), определяется по таблице Б.12 

СП 33-101-2003. 

Гидравлическим расчетом по морфостворам были получены кривые зависимости Q=f(H) 

,V=f(H), W=f(H) , где Q - расход воды, V - средняя скорость потока, W - площадь живого 

сечения, H - отметка уровня воды. 

 

 

Рисунок 11- График зависимости "Площади от уровня" в створе мостового перехода р.Огнё 
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Рисунок 12 - График зависимости "Расхода от уровня" в створе мостового перехода р.Огнё 

 

Рисунок 13 - График зависимости "Скорости от уровня" в створе мостового перехода р.Огнё 

Расчетная ведомость морфоствора р.Огнё представлена в текстовом приложении И. 

Отметки уровней в различный период представлены в таблице 7.4.1. 

Таблица 7.4.1 - отметки максимальных уровней в различный период 

Водоток Створ(описание) 

Отметка максимального уровня различных 
вероятностей в период открытого русла, м.Б.С. ( 

1% 2% 10 

р. Огне 
Расчетный створ № 1 

(мостовой переход через 
р.Огнё) 

307,51 307,45 307,27 
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Результатом расчета является нанесение отметок максимального 2 %, уровня в период 

открытого русла на продольный профиль р.Огнё (чертеж 2021-48-П/08-2-ИГМИ). 

По результатам расчета максимальных уровней воды в расчетном створе р.Огнё и на 

топографический план была нанесена расчетная зона затопления (чертеж 2021-48-П/08-3-

ИГМИ). По результатам гидрологических расчетов рекомендуется, при проектировании и 

строительстве мостового перехода и его элементов учитывать приведенные расчетные 

гидрологические характеристики р.Огнё, рассмотренные в рамках настоящего технического 

отчета. 

7.5 Описание участка и тип русловых процессов 

Исследуемый участок реки Огнё преимущественно полугорная. Река протекает с востока на 

запад по относительно узкому дну долины, шириной около 130-160 м. Постоянное русло 

шириной около 7-10 м занимает среднюю часть дна долины. Местами встречаются перекаты, 

связанные с выходами скальных коренных пород. Пойма на реке Огнё, очень узкая, шириной 

5-7 м, преимущественно односторонняя, местами практически отсутствует (рисунок 14). 

Уклоны реки Огнё на рассматриваемом участке относительно не велики, в верховьях, где 

уклоны достаточно велики, река принимает черты горной реки с бурным течением. В 

верховьях русло реки Огнё слабоизвилистое с галечно-валунными перекатами и осередками. 

В среднем течении преобладает разветвлённое русло, нередко образуются пойменно-

русловые разветвления. 

Плановые деформации речного русла в связи с сильно ограничивающим влиянием склонов 

долины, сложенных трудноразмываемыми породами практически отсутствуют или очень 

малы. Они могут возникнуть лишь под воздействием геотектонических, сейсмических 

процессов в горах. В результате последних возможно не только искривление русла в плане, 

но и частичное перекрытие (завал) и образование озера.  

Склоновые отложения мощностью 35-45 см покрывают склоны гор и плоские водоразделы 

сплошным, реже прерывистым чехлом гравийно-галечным и глинисто-галечниковым 

материалом. 
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Рисунок 14 – Река Огнё (вид на левую пойму, сложена из крупного аллювия – песчаник) 

 

Рисунок 15 – Вид на горные проточные озера в низовьях реки Огнё 
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Прогноз русловых деформаций выполнен на основе требований нормативных документов в 

соответствии с положением гидролого-морфологической теории русловых процессов [6]. 

В то же время, стоит отметить, что малые полугорные реки в этих нормативных документах 

не описаны. Река Огнё как было сказано выше относится к таким малым полугорным 

водотокам. 

У малых рек одной из особенностью русловых процессов является подверженность состояния 

и динамики русла относительно небольшим воздействиям: ледовые явления, попадание 

инородных предметов. 

Средняя годовая мутность реки составляет около 15-20 г/м3. Наибольшая мутность воды 

наблюдается в период таяния снега и может достигать 35-40 г/м3. Наименьшая мутность воды 

отмечается в межень и равна 1-3 г/м3. Аллювиальные отложения, слагающие дно долины 

р.Огнё, представлены преимущественно песчано-гравийно-галечниковыми грунтами с 

глинистым заполнителем. Характерной особенностью отложений является плохая 

сортировка материала и значительное содержание неокатанных обломков (дресва). 

7.6 Горизонтальные деформации 

Русловой процесс на р.Огнё. С целью дать определение преобладающему типу руслового 

процесса на изыскиваемом участке и его качественные характеристики было 

проанализировано большое количество источников, основные из которых: 

• Топографические карты различных масштабов и лет; 

• Материалы дистанционного зондирования земли (ДЗЗ) в виду спутниковых снимков за 

различные периоды; 

• Современный топографически план участка реки масштаба 1:2000. 

В результате анализа имеющихся материалов, было установлено, что русловой процесс на 

рассматриваемом участке представлен по типу немеандрирующего русла.  

Извилистость долины обычно совпадает с извилистостью реки. По форме в плане напоминает 

извилистость, образующуюся в ходе свободного меандрирования. 

Размывы как левого, так и правого берега могут происходить с малыми темпами. Об этом 

свидетельствует облик высоких берегов русла: следов береговой эрозии нет, берега 

покрытыми кустарниковой растительностью и сложенными трудноразмываемыми породами. 

Тем не менее, стоить принять по соседним участкам, находящимся в аналогичном состоянии, 

что размыв на 40 лет может происходить со скоростью 0,02 м/год, что на прогнозный период 

составит 0,02 м/год * 40 лет = 1,2 м. Нет явно выраженного направления размыва берега, 

поэтому полученная прогнозная величина (1,2 м за 40 лет) возможна как в сторону левого, так 

и в сторону правого берега. 

7.7 Оценка глубинных деформаций 

Минимальные прогнозные отметки размыва дна вычислены в соответствии с 

рекомендациями ВСН 163-83 [11] по формуле:  

𝐻min ППРР =  𝐻min дна − ℎг − ∆г − 𝛿 , (11)  

 

где Нmin дна – минимальная отметка дна в районе расчётного створа;  
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hг – расчётная высота гряд;  

Высота гряд hг, м определена по зависимости, рекомендованной нормативным документом 

[СТО ГУ ГГИ 08.29-2009. "Учет руслового процесса на участках подводных переходов 

трубопроводов через реки", СПб., «Нестор-История». 2009, с. 53] для средних и крупных рек: 

ℎг = 0,2 + 0,1𝐻 (12)  

 

Δг – дополнительные деформации дна, обусловленные переформированием русловых 

микроформ (гряд) в половодья и паводки редкой обеспеченности. 

Δг определяется по формуле: 

∆г= 0,1 ∙ 𝐾г ∙ (𝐻2% − 𝐻) (13)  

 

Кг – коэффициент, учитывающий возможные отклонения фактической высоты гряд от 

расчётных значений; Кг = 1,3; 

Н1% – отметка горизонта воды вероятностью превышения 2 %; 

Н – отметка горизонта воды на дату обследования; 

δ – погрешность промеров глубин при съёмке; δ = 0,02 м. 

Результаты расчетов сведены в таблицу 7.7.1. 

Таблица 7.7.1 - расчет минимальной отметки профиля предельного размыва 

Створ Нmin дна,м 
БС 

H, м БС H2%, м 
БС 

(H2%-H), м Δг,м hг, м Нmin ППРР, м БС 

Расчетный створ 
№ 1 (мостовой 
переход через 

р.Огнё) 

305,90 306,40 307,32 0,92 0,12 0,25 305,51 

 

Согласно ПМП-91 (а также другим нормативным документам по прогнозу русловых процессов, 

основанных на подходах гидролого-морфологической теории русловых процессов ГГИ, таких 

как ВСН 163-83 и др.) при немеандрирующем типе русловых процессов полученная 

минимальная отметка прогнозного размыва за период эксплуатации моста (40 лет) возможна 

не только под современным руслом шириной в створе моста 7,7 м, но также и на расстоянии 

1,2 м влево от левого берега и на расстоянии 1,2 метра в право от правого берега р.Огнё. 

Отсчет ведется от бровки русла. 

Суммарная ширина, на которой возможно достижение минимальной отметки дна составляет 

1,2+7+1,2 = 9,4 м. Прогнозный профиль построен с учетом естественного развития русла. 

Не выявлено антропогенных нарушений развития русла. Воздействие будущих возможных 

воздействий на поток и русло реки Огнё не прогнозировалось и не учитывалось. 

Рекомендации в контексте влияния руслового процесса. На участке проектируемого 

мостового перехода в районе, где имеются русловые образования, либо искусственные 

сооружения в русле, необходимо вести регулярные наблюдения за процессами, вызванные 

механическим воздействием реки. Рекомендуется размещать проектируемые сооружения в 

границах площадки с учетом расчетных параметров профиля предельного размыва русла 

(ППРР). 
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8 КЛИМАТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА ИЗЫСКАНИЙ 

Климатические характеристики района приведены по данным наблюдений 

метеорологической станции Северо-Енисейск на основании данных климатической справки 

ФГБУ «ГГО им. А.И.Воейкова» по договору № 20-150 от 15.10.2021 (текстовое приложение Д). 

8.1 Температура воздуха 

Средняя месячная температура воздуха на рассматриваемой территории изменяется от 

минус 21,7 °С в январе, до плюс 14,4 °С в июле (таблица 8.1.1). 

Таблица 8.1.1 - средняя месячная и годовая температура воздуха (°С) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-21,7 19,7 -11,8 -3,7 3,4 11,1 14,4 11,1 4,8 -4,1 -15,3 -20,5 -4,4 

 

Средняя минимальная температура воздуха наиболее холодного месяца (январь) составляет 

минус 24,8 °С при абсолютном минимуме температуры воздуха в январе минус 50,3 °С. 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее жаркого месяца (июль) составляет 

18,9 °С при абсолютном максимуме в июле равном 33,7 °С. 

Характеристики холодного и теплого периода представлены в таблице 8.1.2. 

Таблица 8.1.2 - характеристики холодного и теплого периодов (1941-2020) 

Температура воздуха наиболее холодных суток, °С, 
обеспеченностью, % 

Температура воздуха наиболее 
холодной пятидневки, °С, 

обеспеченностью, % 

0,92 0,98 0,92 0,98 

-45 -47 -41 -43 

Даты первого и последнего заморозков (переход 
температуры через 0°С) 

Продолжительность теплого и 
холодного периодов (средняя) 

Осенью Весной Холодный период Теплый период 

5 X 2 V 209 156 

 

8.2 Влажность воздуха 

Одной из основных характеристик режима увлажнения территории является влажность 

воздуха, которая тесно связана с влажностью почвы и интенсивностью испарения с 

подстилающей поверхности. 

Наибольшая относительная влажность (%) из средних наблюдается в осенне-зимний период, 

а наименьшая в мае (таблица 8.2.1). 

Таблица 8.2.1 - средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха в % 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

79 77 71 63 60 62 66 75 78 82 81 80 73 

 

Максимальная относительная влажность воздуха по месяцам и за год представлена в 

таблице 8.2.2. 

Таблица 8.2.2 - максимальная относительная влажность воздуха из средних, % 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

88 87 81 75 78 78 80 84 90 94 97 92 78 

 

-
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Минимальная относительная влажность воздуха по месяцам и за год представлена в таблице 

8.2.3. 

Таблица 8.2.3 - минимальная относительная влажность воздуха, % 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

68 66 58 47 45 47 57 64 65 74 74 70 68 

8.3 Ветер 

На рассматриваемой территории в течение всего года наблюдаются ветра разного 

направления, наибольшая частота наблюдается у ветров западного и юго-западного 

направлений (таблица 8.3.1). 

Таблица 8.3.1 - характеристики ветра 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Средняя 
месячная и 

годовая скорость 
ветра, м/с 

2,4 2,5 3,0 3,4 3,2 2,7 2,2 2,2 2,6 3,2 2,8 2,6 2,7 

Максимальный 
порыв, м/с 

23 24 22 28 26 24 25 24 22 28 29 25 29 

Среднее число 
дней с ветром > 

15 м/с 

1,3 1,1 1,8 2,8 2,0 1,0 0,2 0,3 0,6 1,6 1,8 1,4 15,9 

 

Скорость ветра, обеспеченностью 5%, составляет 6 м/с. 

Повторяемость ветров различных градаций по скоростям приведена в таблице 8.3.2. 

Роза ветров по метеорологической станции Северо-Енисейск представлена на рисунке 5. 

 

Рисунок 5 - Роза ветров по МС Северо-Енисейск 
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Таблица 8.3.2 - повторяемость направлений ветра и штилей (годовая роза ветров, %) 

 С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

I 1,3 2,3 6,6 6,4 40,9 29,8 11,0 1,7 26,0 

II 2,4 2,9 8,7 6,0 34,3 29,4 13,4 2,9 22,6 

III 4,7 3,4 5,9 5,4 27,6 26,1 20,6 6,3 14,6 

IV 6,6 3,8 5,5 5,4 21,6 21,4 26,3 9,4 11,7 

V 7,7 4,3 6,2 5,7 20,4 17,3 26,7 11,7 10,7 

VI 10,8 6,9 9,6 4,8 18,8 16,4 21,2 11,5 15,5 

VII 13,0 11,0 14,0 6,5 15,7 11,8 16,9 11,1 21,8 

VIII 10,0 8,7 11,1 8,0 20,8 15,6 17,2 8,6 21,6 

IX 6,7 5,0 9,3 8,2 24,7 18,8 19,3 8,0 17,4 

X 2,9 2,8 5,6 5,7 30,4 28,2 19,6 4,8 10,8 

XI 2,0 2,2 6,9 6,2 33,3 29,9 16,0 3,5 19,8 

XII 0,9 1,8 6,9 5,5 41,4 29,7 12,2 1,6 23,9 

Год 5,7 4,6 8,0 6,1 27,5 22,9 18,4 6,8 18,0 

8.4 Осадки 

Число дней с жидкими осадками по данным метеостанции г.Северо-Енисейск приведено в 

таблице 8.4.1. 

Таблица 8.4.1 - число дней с жидкими осадками (дождем) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

- - - 0,8 6,2 13,4 13,2 16,3 11,2 1,8 - - 62,9 

 

Максимальное суточное количество осадков 1 % обеспеченности составляет 100 мм. 

Количество осадков по месяцам и за год представлено в таблице 8.4.2. 

Таблица 8.4.2 - количество осадков по месяцам и за год, мм 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

25 21 25 31 47 66 70 78 68 55 41 32 559 

8.5 Снежный покров 

Снежный покров территории определяется особенностями термического режима почвы и 

степенью ее увлажнения. 

Средняя дата образования устойчивого снежного покрова на территории – 7 октября, в 

отдельные годы, в зависимости от погодных условий, даты появления снежного покрова могут 

отклоняться от средних многолетних на 2-3 недели в ту или другую сторону. 

Максимальная за зиму высота снежного покрова составляет 151 см, средняя – 89 см. 

Средняя дата разрушения устойчивого снежного покрова – 12 мая. 

8.6 Атмосферные явления 

Туманы на рассматриваемой территории возможны в любое время года. Реже всего туманы 

образуются в период с октября по май (таблица 8.6.1). 

Таблица 8.6.1 - среднее число дней с туманами 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

1,22 0,41 0,1 0,37 1,1 1,65 2,22 3,55 3,33 1,02 0,4 1,02 16,39 
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Среднее годовое число дней с метелью не превышает 55 (таблица 8.6.2). 

Таблица 8.6.2 - среднее число дней с метелью 

I II III IV V VI X XI XII Год 

6,86 6,02 9,2 7,41 2,02 0,08 6,43 8,66 7,86 54,93 

 

Среднее годовое число дней с грозой не превышает 15. (таблица 8.6.3). 

Таблица 8.6.3 - среднее число дней с грозой 

II IV V VI VII VIII IX X Год 

0,04 0,02 0,73 3,71 6,27 3,29 0,59 0,02 14,67 

 

Количество дней в году с устойчивым снежным покровом – 216. 

Толщина снежного покрова 5% обеспеченности – 158 см. 

8.7 Гололедные явления 

Наблюдения за гололедно-изморозевыми образованиями за период наблюдений с 1941 по 

2020 гг. по метеорологической станции г.Северо-Енисейск приведены в таблице 8.7.1. 

Таблица 8.7.1 - число дней с гололедом 

 

Наибольшая за зиму глубина промерзания почвы на последний день декады в период 

наблюдений по метеостанции г.Северо-Енисейск за период наблюдений с 1941 по 2020 годы 

составляет более 250 см. 

Характеристики климата по нормативным документам. Согласно действующим 

нормативным документам, район изысканий имеет следующие климатические параметры: 

Согласно СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия" [3]: 

снеговой район VI, нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2 горизонтальной 

поверхности земли Sg, 3,0 кН/м2; 

ветровой район I, нормативное значение ветрового давления w0 0,23 кПа. 

 

 

Характеристика VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Среднее   0,12 0,22 0,18 0,06   0,02    0,60 

Максимальное   3 2 3 3   1    6 



 

2021 

 

2021-48-П/48-ИГМИ-Т 42 

 

Автомобильная дорога № 5 ООО"СОВРУДНИК" в Северо-Енисейском районе Красноярского 
края 

9 ХАРАКТЕРИСТИКА ОПАСНЫХ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ И ЯВЛЕНИЙ 

На основании СП 11-103-97 (приложение Б) [2] на рассматриваемом участке, возможно 

проявление опасных гидрометеорологических процессов и явлений (таблица 9.1). 

Таблица 9.1 - перечень опасных гидрометеорологических явлений 

Процессы, 
явления 

Вид и характер 
воздействия процесса, 

явления 

Область 
распространения 

Наличие опасных 
процессов и явлений в 

районе участка 
изысканий 

Наводнение 
(затопление) 

Затопление сооружений, 
располагаемых в зоне 
воздействия процесса 

Дно речных 
долин, 

прибрежная 
зона 

водохранилищ, 
озер и морей 

Возможно 

Цунами 

Затопление прибрежной 
зоны морей и 
динамическое 
воздействие на 

сооружения, 
расположенные в 

пределах 
распространения этого 

процесса. 

Прибрежная зона 
открытых морей, 
прилегающих к 

океаническому ложу с 
активной 

сейсмичностью. 

Участок изысканий 
расположен в дали от 

возникновения 
подводных 

землетрясений, 
подводных извержений 

вулканов и активной 
человеческой 
деятельности 

Ураганные 
ветры, 
смерчи 

Динамическое 
воздействие на 

сооружения, 
достигающее 

разрушительной силы в 
зоне действия процесса 

Ограниченная по 
фронту 

простирающаяся в  
направлении 

траектории движения 
процесса 

Сильный ветер, 
ураганные ветры 

возможны. Смерчи не 
выявлены.  

Снежные 
лавины 

Движение по склону 
снежных масс, 

сопровождаемое 
динамическим 

давлением снега и 
ударной воздушной 

волной, действующими  
на все сооружение 

Направление схода 
снежной лавины 

Участок изысканий не 
подвержен. Участок 

изысканий расположен в 
нелавиноопасном 

районе (приложение 1, 
СН 02-73 «Указания по 
расчету снеголавинных 

нагрузок при 
проектировании 
сооружений»). 

Снежные 
заносы 

Большие отложения 
снежного покрова, 

затрудняющие 
нормальное 

функционирование 
предприятий, транспорта 

Зона действия 
метеорологического 

явления 
Возможны 

Гололед 

Утяжеление конструкций 
сооружения вследствие 

их покрытия льдом, 
изморозью 

Отдельные природные 
зоны с различными 

показателями 
процесса 

Возможен 

Оползневой 
и селевой 
процесс 

Динамическое 
воздействие селевого 

потока на все виды 

Речные долины 
селеносных рек и 

временных водотоков 

Район не селеопасный, 
оползни возможны 
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Процессы, 
явления 

Вид и характер 
воздействия процесса, 

явления 

Область 
распространения 

Наличие опасных 
процессов и явлений в 

районе участка 
изысканий 

сооружений, размыв 
русла в зоне его 

транспорта и отложение 
материала в пределах 

конуса выноса 

 

Русловой 
процесс, 
овражная 

эрозия 

Аккумулятивно-
эрозионное воздействие 
на дно, берега русла и 

пойму реки, нарушающее  
устойчивость или 

нормальные условия 
эксплуатации 

размещаемых здесь 
сооружений. 

Русло, пойма реки и 
прилегающая к ним 

территория 

Возможна овражная 
эрозия склонов 

 

На основании СП 11-103-97 (приложение В) [2] на рассматриваемом участке в таблице 9.2 

приведены критерии учета опасных гидрометеорологических процессов и явлений при 

проектировании. 

Таблица 9.2 - критерии учета опасных гидрометеорологических процессов и явлений 

Процессы, 
явления 

Количественные показатели проявления процессов   
и явлений 

Наличие и   
повторяемость, 

% 

Наводнение 
Затопление на глубину более 1,0 м при скорости воды более 

0,7 м/с 
Возможно 

Ветер 
Скорость более 30 м/с, для побережий морей более 35 м/с, 

при порывах более 40 м/с 
Возможен 

Дождь 

Слой осадков более 30 мм за 12 часов и менее в селевых и 
ливнеопасных районах. 

Более 50 мм за 12 часов и менее на остальной территории 
100 мм за 2 суток и менее; 
150 мм за 4 суток и менее; 
250 мм за 9 суток и менее; 
400 мм за 14 суток и менее 

Возможен 

Ливень Слой осадков более 30 мм за 1 час и менее Возможен 

Гололед Отложение льда на проводах толщиной стенки более 25 мм Возможен 

Селевые потоки Угрожающие населению и объектам народного хозяйства Не выявлены 

Снежные 
лавины 

Угрожающие населению и объектам народного хозяйства Не выявлены 

Смерч Любые Не выявлен 

 

На основании СП 115.13330.2016 [10] таблицы 4.1 на изыскиваемой территории возможно 

влияние гидрологических и метеорологических природных явлений: зажор, затор, 

катастрофический паводок, катастрофический ливень, наледь, половодье, русловые 

деформации, шквал.  

В соответствии с таблицей 5.1 СП 115.13330.2016 [10] рассматриваемый участок изысканий 

относится к умеренно опасной категории опасности природных процессов. 
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10 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Участок изысканий «Автомобильная дорога № 5 ООО "СОВРУДНИК" в Северо-Еенисейском 

районе Красноярского края» располагается на территории Северо-Енисейского 

муниципального района Красноярского края. Районный центр – гп. Северо-Енисейский 

расположен в 5,5 км на северо- востоке от проектируемой автодороги. 

Основные метеорологические характеристики в отчете приведены по данным метеостанции 

гп. Северо-Енисейский, Красноярский край. 

Исследуемы участок проектируемого строительства автомобильной дороги расположен 

вдоль левого борта р.Огнё, представлен эрозионно-денудационным среднегорным типом 

рельефа со сглаженными формами и плавными контурами хребтов и впадин. Положительные 

формы представлены хребтами, холмами, сопками, отрицательные формы рельефа 

образованы в результате деятельности постоянных и временных водотоков.  

Абсолютные отметки участка изысканий изменяются от 301,6 м до 425,6 м м. 

В техногенном отношении исследуемый участок работ не освоен, территория не застроена, 

поверхностный сток обеспечен, участок работ не испытывает техногенных нагрузок. 

Территория находится в зоне недостаточной теплообеспеченности и весьма избыточного 

увлажнения, что в условиях расчлененного рельефа обуславливает наличие довольно густой 

речной сети. Для русел рек характерна слабая извилистость и отсутствие меандрирования. 

Часть территории бассейна рассматриваемых водотоков поражена техногенными 

процессами, возникшими в результате многолетних геолого-разведочных работ. Большая 

часть водосборной площади залесена. Лесистость территории составляет около 98%, 

заболоченность встречается в долинах рек, озерность, распаханность территории бассейна 

отсутствует. 

Гидрографическая сеть района изысканий относится к бассейну р.Подкаменная Тунгусска и 

представлена основными водотоками: Огнё, Тея, Вельмо, Енашимо, Уволга, Чапа с 

многочисленными притоками. Основными водотоками пересекаемые в рамках проектируемой 

автомобильной дороги являются реки: Огнё и руч.Мясниковский. 

Река Огнё - правый приток первого порядка р.Енашимо, впадает на 48 км от устья. Общая 

длина - 17 км, до створа пересечения – 11,8 км, общая площадь водосбора – 115,90 км2, до 

створа пересечения – 65,77 км2. Река Енашимо, в свою очередь, впадает в р.Тея. Таким 

образом, р.Огнё и руч.Мясниковский является водотоком четвертого и пятого порядка 

соответственно и формируют небольшую долю в обводненности бассейна Подкаменной 

Тунгуски.  

Для целей оценки воздействия водных объектов на проектируемые сооружения, были 

получены максимальные уровни воды 2% обеспеченности реки Огнё в районе строительства, 

как река представляющая потенциальную угрозу для хозяйственной деятельности, а также 

нанесена на карту фактического материала ориентировочная зона затопления при уровнях 

воды 2% обеспеченности (чертеж 2021-48-П/08-3-ИГМИ). 

В результате проведения инженерных гидрометеорологических изысканий были получены 

необходимые для проектирования климатические характеристики района строительства, а 

также расчетные гидрологические характеристики по заданному створу, необходимые для 

целей проектирования инженерной защиты (отвода поверхностного стока) района работ.  
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В результате проведения инженерно-гидрометеорологических изысканий для 

принятия обоснованных проектных решений рекомендуется: 

• ведение регулярных наблюдений за состоянием поверхностных водных объектов (их 

морфометрическими особенностями), количественными и качественными показателями 

состояния, а также за режимом использования водоохранных зон; 

• сбор, организация, очистка и обезвреживание поверхностного стока с загрязненной 

территории; 

• диаметр водопропускных сооружений и водопропускные характеристики систем и 

устройств по сбору и отведению поверхностного стока с прилегающей территории 

предусмотреть в соответствии с полученными значениями расчетных расходов воды; 

• на участке проектируемого мостового перехода в районе, где имеются русловые 

образования, либо искусственные сооружения в русле, необходимо вести регулярные 

наблюдения за процессами, вызванные механическим воздействием реки; 

• на период эксплуатации объекта проведение мониторинга за возникновением наледных 

явлений; 

• проведение мониторинга и, при необходимости, мероприятий по своевременной 

расчистке русла водотоков и проектируемых искусственных сооружений от карча, 

древесного хлама, наносов для беспрепятственного прохождения талой и дождевой воды. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

Программа работ на выполнение инженерно-гидрометеорологических 

изысканий 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

Копия сертификата системы менеджмента ISO 9001:2015 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

Климатическая справка по МС СЕВЕРО-ЕНИСЕЙСКИЙ ФГБУ «ГГО им. А.И. 

Воейкова»  
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 

Расчет стока в период дождевых паводков руч.Мясниковский и р.Огне 

 

  



 

2021 

 

2021-48-П/48-ИГМИ-Т 81 

 

Автомобильная дорога № 5 ООО"СОВРУДНИК" в Северо-Енисейском районе Красноярского 
края 

 

  



 

2021 

 

2021-48-П/48-ИГМИ-Т 82 

 

Автомобильная дорога № 5 ООО"СОВРУДНИК" в Северо-Енисейском районе Красноярского 
края 

ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 

Расчет стока в период весеннего половодья руч.Мясниковский и р.Огнё 
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